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Forord

Mot framtidens
hallbara mjolk- och

notkottsproduktion

Inom 30 ar berdknas vi vara tio miljarder manniskor
pé jorden. Den globala produktionen av livsmedel
maste darfor bli mer effektiv och dven 6ka, samtidigt
som biologisk mangfald sdkras och den negativa
péverkan pa klimatet minskar. FN:s klimatpanel
IPCC:s sjatte rapport slar fast att kraftfulla atgarder
maste vidtas skyndsamt for att mota klimatférand-
ringarna. Framforallt méste forbranningen av fossila
energikillor och de koldioxidutslédpp de medfér
minska radikalt. Aven metanutsldppen, exempelvis
fran animalieproduktionen, méste reduceras. Detta
kommer att kréva stora satsningar for att hitta mer
hallbara produktionsmetoder framat. Har har var
bransch goda mdjligheter att fortsétta utveckla
néringen och visa viagen framat for att méta de
globala utmaningarna.

Utgangspunkten for att stélla om till ett framtida
hallbart livsmedelssystem ar god. Redan idag har
svensk mjolk- och noétkéttsproduktion en ledande
position globalt vad géller djur- och miljéhinsyn. Vi
har lang erfarenhet, god kunskap och hog tillimpning
av teknik inom branschen. Vi har darmed lagt
grunden for en vérldsledande produktion av
néaringsrika livsmedel med lag klimatpéaverkan.
Idisslande djur bidrar med avgérande miljényttor och
gynnar den biologiska méngfalden och spelar darfoér
en viktig roll i framtiden, dér véxtodling och
djurhallning hdnger samman i ett kretslopp. Men mer
krévs for att branschen ska kunna ta nista steg och
mota framtidens utmaningar.

Darfor har nu aktérer genom hela vardekedjan
samlats for att skapa en gemensam langsiktig
vision for framtidens mj6lk- och nétkéttsproduktion,
och kartlagt utmaningar och identifierat potentialer
framét. Vara resultat visar att det finns goda mojlig-
heter att 6ka produktiviteten med fortsatt hog
djurvalfard, minska paverkan pa klimatet i linje med
malséttningarna inom Parisavtalet och gynna den

biologiska mangfalden till 2050. Med utgangspunkt

i denna rapport ska vi tillsammans driva pa utveck-
lingen och skapa forutséttningar féor omstéllningen till
en an mer hallbar mj6lk- och notkoéttsproduktion i
Sverige — och bidra till att stdrka l6nsamheten for
lantbrukaren.

Resultaten fran arbetet kommer att paverka vara
respektive féretag och organisationers affarsplaner
framat, och ligga till grund for de branschgemen-
samma initiativen. Utmaningarna ar sa stora att
samverkan — inom och utanfor branschen — &r en
forutséttning for att realisera potentialerna vi
identifierat framat. Inte minst nér det galler att
finansiera de nédvéndiga investeringarna pa
mj6lk- och notkottsgardar runtom i Sverige, dar
aktorer genom hela viardekedjan — alltifran politiker
till konsumenter — maste virdera héllbart producerad
mat hégre. En av de allra storsta utmaningarna ar den
ekonomiska hallbarheten i svenskt lantbruk, som ar
for svag idag. Den krévs for att kunna goéra framtidens
hallbara investeringar pa gardsniva och 6ka attrakti-
viteten for unga.

Vi har redan gjort mycket for att ni den position vi
har idag, och politiken har bidragit med positiva
satsningar pa svensk livsmedelsproduktion de
senaste aren, sdsom Sweden Food Arena och Formas
kompetenscentrum for mer hallbara livsmedel. Men
fler insatser och atgirder kravs fran fler aktorer. En
investering i var bransch ar ocksa en viktig investe-
ring i hela samhéllet — for den svenska ekonomin,
arbetstillfdllen och en levande landsbygd.

Vi vill darfoér bjuda in fler aktorer till denna
kraftsamling, som kommer vara avgoérande for att
uppna ett framtida hallbart livsmedelssystem. Var
rapport visar vagen mot en mer hallbar, svensk
konkurrenskraftig mjélk- och nétkottsproduktion till
2050, dér styrkan i samarbete kommer vara
avgorande for att mojliggéra omstéllningen.

HKScan, Arla, Viaxa, LRF, Lantménnen,
Svenskt Kott, Yara, DeLaval
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”En av de allra storsta utmaningarna dr den ekonomiska
hallbarheten i svenskt lantbruk, som ar for svag idag. Den krdvs for att kunna géra
framtidens hallbara investeringar och 6ka attraktiviteten fér unga.”




Svensk mjolk- och
notkottsproduktion ar
redo att mota framtiden

Svenskt jordbruk dr bland vdrldens miljomdssigt mest hédllbara, och det ér en position
som vi vill behdlla och utveckla. Tillsammans med lang erfarenhet och produktion i
global framkant samt férbdttrad I6Gnsamhet, utgor det férutsattningarna for att
kunna utveckla och 6ka den svenska produktionen i framtiden.

Vi har goda geografiska forutsattningar

Sverige har goda geografiska forutsdttningar att bedriva mjolk- och notkéttsproduktion, med god tillgang
pa vatten och limplig mark, for att kunna méta ett fordndrat klimat. Mj6lk- och nétkéttsproduktionen dr
beroende av biologisk mangfald och ekosystemtjdnsterna, men har ocksa en positiv paverkan pa dessa vilket

inte minst vara artrika naturbetesmarker dr ett bevis pa.

Mycket grds och vall

Idisslande djur har férmagan att omvandla vaxt-
material till hégkvalitativa proteiner och néringsrika
livsmedel som &r latta fér oss ménniskor att tillgodo-
gora sig. I Sverige har vi gott om arealer som lAmpar
sig bést for produktion av vall till grovfoder, det vill
séga gras och baljvaxter. Darfor lampar sig var mark
vél fér mjolk- och nétkottsproduktion. Trots detta
haller en stor del pa att véxa igen, enligt studier fran
Sveriges Lantbruksuniversitet. Angarna och
naturbetesmarkerna har minskat i yta med mer &n 90
procent sedan borjan av 1900-talet, pa grund av den

okade mekaniseringen och strukturrationaliseringen
inom lantbruket och senare dven pa grund av 6kad
import av bade mjolk, kétt och proteinfoder. Det har
heller inte varit 16nsamt att uppratthalla produktion
pa naturbetesmarker. For att bevara biologisk
mangfald och ett 6ppet landskap behoévs ungefar ett
betande notkreatur per hektar. Det finns darfor
utrymme att 6ka den svenska produktionen av hallbar
mjolk och hallbart notkott. Notkreaturen dr unika som
naturvardare genom séttet som de betar pa och hur
deras klovtramp skapar forutséttningar for andra
arter att frodas.

Avgorande ekosystemtjdnster

Idisslande djur kan bidra till kolinlagring om deras
vinterfoder huvudsakligen utgors av gras fran
flerariga vallar. Flerariga vallar (gras, klover och
andra Orter) lagrar in kol i sina rotter. Godsel fran
notkreaturen aterfors sedan till &kermarken och ger
energi och néring till mikrober som bildar mull, sa att
kolen lagras i marken. Likasa bidrar betande djur till
hagmarker, 6ppna landskap och en rik biologisk
mangfald. Hagmarker i Sverige dar betesdjur gar och
som inte plojts eller godslats pa lange, si kallade
naturbetesmarker, &r Sveriges motsvarighet till
regnskogen vad giller artrikedom och hem fér manga
utrotningshotade arter. For att n& Sveriges miljomal
behover betesmarker med hog artrikedom hallas

I Sverige har vi
gott om arealer
som lampar sig
bdst for produktion
av vall till grov-
foder, det vill siiga
grds och baljvdxter.
Darfor lampar sig
var mark vdl for
mjolk- och noét-
kottsproduktion.”
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Nuléige svensk produktion

Mjélk

Antal mj6lkforetag: 3 025 (december 2020)

Antal kor for mjélkproduktion: 304 397

(december 2020)

Antal kor per besdttning (i genomsnitt): 98

(juni 2020)

Total mjolkinvégning: 2 772 000 ton,

varav 17 procent ekologisk mjolk (december 2020)

Notkott

Antal féretag med notkreatur: 15 426 (2020)
Antal foretag med dikor: 10 063 (2020)

Antal nétkreatur totalt: 1 466 295 (2019)

Antal dikor fér uppfédning av kalvar totalt:

206 950 (2020)

Antal nétkreatur per besdttning: 94 (2020)
Antal nétkreatur per besdttning med dikor: 21 (2020)
Total produktion av nétkétt: 1 397 000 ton
Total antal slaktade noétkreatur: 425 630, varav
ekologiskt 16 procent (2018)

Kalla: Jordbruksverket, 2020

oppna. Betande djur ir en forutsittning for att bevara
artrika naturbetesmarker. Tillsammans med de goda
forutsittningarna for vallodling finns goda chanser att
6ka kolinlagringen och gynna den biologiska
mangfalden ytterligare.

God tillgang pa vatten

Aven om vatten 4r en fornybar resurs ir den inte
obegrinsad. Globalt sett dr vattenbrist en enorm
utmaning och produktionen av livsmedel tar stora
mangder i ansprak. I Sverige finns gott om vatten tack
vare en riklig nederbérd, manga sjéar och vattendrag
och hoga grundvattennivaer. Det svenska grundvatt-
net beskrivs ibland som en nationell resurs och
récker for att férsérja miljoner ménniskor med
dricksvatten. Vattentillgdngen &r for normalar inte
begransande for den svenska djurhallningen, vilket
daremot dr laget i ménga ldnder pa sydligare
breddgrader. Klimatférandringar kan dock innebéra
lokal vattenbrist framover. I Sverige star lantbruket
for 3 procent av den totala vattenanvindningen, att
jamfora med 70 procent globalt. Hushallen star for 23
procent i Sverige (Kalla: SCB, LRF).

I Sverige odlas grovfoder med naturlig nederbérd
som vattenkdélla. Det gor n6tkott som producerats i
Sverige till ett hallbart alternativ vad géller vatten-
aspekten, enligt WWF. Regionalt och lokalt kan dock
vattenférsorjningen vara en utmaning &ven i Sverige.

Vall svarar bra pa bevattning, och ger 6kade
skordar. Intresset for bevattning 6kar i takt med
klimatférandringarna. P4 garden anvands vatten till
notkreaturen som dricker 20—-100 liter vatten per
dygn beroende pa dlder och produktion. Dartill
anvénds vatten for rengdring av mjélkanldggningarna.
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Vi har byggt en stabil grund

Genom tradition, erfarenhet och langsiktigt strukturerat arbete har
Sverige och de svenska bénderna byggt upp en stabil grund.
Produktionen har god djurvdlférd, en unikt Idg antibiotikaanvdndning

i animalieproduktionen, vdrldsledande avkastning och klimatsmart
produktion — bade i ladugdrden och pa filten. Kompetensen dr hég med
utvecklade forddlingkunskaper som sdkerstdller en hallbar utveckling.

Hég djurvdilférd

I Sverige arbetar branschen sedan ldnge aktivt och férebyggande for att
djuren ska vara friska och ma bra. Ett friskt djur har battre tillvaxt och
produktion, kan omvandla fodret effektivt och behover inte veterinarvard
eller lakemedel i lika stor utstrackning som ett sjukt. Djurets vdlmaende
skyddas av den svenska djurskyddslagstiftningen, som &r en av de mest
langtgéende i vérlden och utgar ifran att djuren ska ha mdjlighet att bete
sig naturligt, bade inomhus och utomhus. Generellt 4r de svenska djur-
skyddskraven striangare dn EU-kraven, exempelvis vad géller utevistelse,
tillgang till grovfoder och bedévning vid avhorning, kastrering eller vid
slakt.

Det finns flera indikatorer pa djurets valmaende. For notkreatur ar rétt
hull, renhet och s f& héltor och skador som mgjligt viktiga for vélbefinnan-
det och kan bedémas l6pande. Férutom att efterleva kraven inom djur-
skyddslagen tillkommer andra kontrollprogram och till exempel kvalitets-
programmet Arlagarden eller Svenskt Sigill. Vidare ar Sverige det land
inom EU som behandlar lantbruksdjur med ldgst méngd antibiotika for
tionde aret i rad. Lag anvandning ar viktig for att forhindra antibiotikaresis-
tens som 4r en viktig samhaéllsfraga. L&g anvandning ar dartill en tydlig
indikator pa att djurhélsan ar god. Sverige var ocksa forst i virlden med att
forbjuda antibiotika i tillvixtframjande syfte 1986. Ambitionen &r att
fortsétta ligga i framkant vad géller férebyggande arbete for att djuren ska
vara friska och djurvélfarden hog med en 1ag anvindning av antibiotika och
ett effektivt smittskydd.

Viletablerad svensk produktion

Vi har lang erfarenhet och tradition av mjolk- och notkottsproduktion i
Sverige. Branschen har byggt upp kunskap och expertis, och en infra-
struktur som nyttjar ny teknik i stor utstrickning, vilket lagt grunden fér
den hogproduktiva sektor vi har idag. Den kompetens och det foradlings-
kunskaper som finns i branschen redan idag utgor goda férutséttningar
for att utveckla branschen vidare i en dn mer hallbar riktning. Dock kravs
en stirkt l1onsamhet for lantbruksféretagen.

Klimateffektiv produktion

Svensk mjolk- och nétkéttsproduktion ar bland varldens mest klimateffek-
tiva. Genom ett 1angt arbete inom branschen har vi kunnat minska
klimatavtrycket till en 14g niva. Ett glas svensk mjolk har néstan 60 procent
lagre klimatavtryck &n genomsnittsglaset i varlden. For svenskt notkott
ligger klimatavtrycket per kilo cirka 60 procent lagre 4n det globala
genomsnittet (uttryckt som koldioxidekvivalenter GWP-100). Branschen
fortsatter att driva pa arbetet for att effektivisera och klimatanpassa
produktionen, och samtidigt minska utsldppen av vixthusgaser ytterligare.

Ndringsrika livsmedel

Mejeriprodukter och nétkott 4r néringsrika och néringstéta livsmedel som
tillfredsstéller en stor andel av dagsbehovet av manga viktiga narings-
amnen vid normal konsumtion. Det &r extra viktigt for grupper som &ldre,
barn och sjuka som kan ha svart att fa i sig stora méngder livsmedel. Mjolk
och kott innehaller jod, jarn, selen och zink, samt vitamin B12, och det
protein som finns i mjélk och n6tkoétt innehaller alla aminosyror vi behover.



Notkreaturens roll

i ett hallbart

livsmedelssystem

For ett hdllbart livsmedelssystem har de idisslande djuren en nyckelroll. Formdagan att
leva pd grds och andra material rika pé cellulosa d@r styrkan hos de idisslande nétkrea-
turen som gor att mark i hela landet kan nyttjas pd ett resurseffektivt sdtt. Likasd skapas
mervdrden som ekosystemtjdnster och sysselsdttning pd landsbygden i hela Sverige.

Begrdnsad resurs ska foda en vixande befolkning
Jordbruksmark 4r en begrdnsad resurs, samtidigt
som den ska férsorja en vixande befolkning globalt.
Darfor ar det avgorande att marken anvands pa det
mest resurseffektiva sittet. Omfattningen av milj6-
paverkan, som utslipp av viaxthusgaser, jorderosion,
néringslidckage och 6vergodning, beror till stor del pa
typen av djurhallning. Paverkan skiljer sig at mellan
olika lander och produktionssystem.

Lokala férutsdttningar styr produktionen
Drygt sju procent av Sveriges yta ar jordbruksmark,
vilket ar en 1ag andel i ett internationellt perspektiv.
Hur stor andel av ytan som ar odlingsbar akermark i
respektive region i landet varierar mycket. I Skane ar
exempelvis néstan 45 procent av ytan jordbruksmark,
medan det &r mindre 4n 5 procent i Dalarna och norrut.
For att ta tillvara pa griset ar det resurssmart att
notkreatur dter det. Utan djur som betar och trampar
pé naturbetesmarker vixer de snabbt igen. Da
forsvinner ocksa livsmiljéerna for manga véxter,
insekter och djur samt det 6ppna landskapet och
andra kulturhistoriska virden.

Djuren anvéinder mark som inte kan odlas
Odling av vall ar viktig for vaxtf6ljden, eftersom
vallodlingen foérbéttrar jordhélsan och mullhalten — och
dérmed bidrar till att lagra koldioxid fran atmosfaren.
Vallodlingen medfor positiva effekter som leder till
bordigare jordar, starker markens vattenhallande
egenskaper och minskar lickaget av ndringsdmnen
fran akrarna. Samtidigt ger djuren oss godsel till
vaxtodlingen, genom aterforsel av vaxtnaringsdmnen
som fosfor och kvéve i stallgodseln. Stallgddsel gynnar
ocksa mikrolivet i jorden och &r viktig for bordigheten.
Integrering av vixtodling och animalieproduktion ger
alltsd manga fordelar.

Notkreaturen utnyttjar dven floden, exempelvis

spannmal, som inte haller kvalitet for livsmedelsdndamal.

”"Notkreaturen

har en viktig roll

i utvecklingen av
cirkuldr biobaserad
ekonomi ddr livs-
medel, foder- och
energiproduktion dr
sammanldnkade.”

Andra mervirden med den svenska mjolk- och
notkottsproduktionen ar sysselséttning pa landsbyg-
den och arbetstillfdllen genom hela virdekedjan.

Sjalvforsorjningsgraden skulle stdrkas med okad
inhemsk produktion och odling av ravaror till
foderproduktionen. Idag &r vi sjalvforsérjande pa
spannmal som vi ocksa exporterar. Men for n6tkott ar
sjalvférsorjningsgraden idag bara 60 procent och 70
procent for mjolk och mjolkprodukter.

Notkreaturen har en viktig roll i utvecklingen av
cirkuldr biobaserad ekonomi dér livsmedel, foder-
och energiproduktion &r sammanlénkade.

Notkreaturen skapar saledes stora varden, men
ytterligare atgarder kravs fér en &nnu mer hallbar och
resurseffektiv mjolk- och nétkoéttsproduktion
framover.
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Sveriges sjalv- 110%

férsorjningsgrad har 90% o
sjunkit markant 60% 70%
sedan 1998 0
Idag Idag
NoOtkott Mjolk och mjélkprodukter

Kalla: Jordbruksverket, SCB
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Mjolk- och

notkottsproduktionens
paverkan pa klimatet

Vdrlden stdr infor stora utmaningar ndr det gdller att minska utsldppen av véxthusgaser.
Tiden f6r att bromsa den globala uppvdrmningen dr knapp. Ett drtionde dterstdr att
vdnda utsldppskurvorna och for att nd mdlsattningarna i Parisavtalet. DA gdller det att
vi satsar pd de mest effektiva I6sningarna och tar hjdlp av den senaste vetenskapen.

Vaxthusgasutslidppen fran jordbruket och mj6lk- och
notkottsproduktion sker i form av koldioxid, metan
och lustgas. Koldioxidutslapp uppstar vid forbranning
av fossila branslen och odling av mulljordar. Metan
uppstér bland annat vid gédselhantering och via
idisslarnas matsmailtning. Aven lustgas uppstar vid
hantering och produktion av goédsel, produktion av
foderravaror och fran dkermark.

Jordbrukets paverkan pa klimatet dr stor, men det
ar fortfarande en mindre kélla i jaimférelse med de
utslapp som sker vid férbranning av fossila branslen

som anvands vid transporter, industriprocesser och
for att generera el som ska lysa upp samhaéllen, driva
apparater och teknik.

De idisslande djuren fyller systemfunktioner i
lantbruket och en kraftig minskning av antalet idiss-
lare kan déarfor skapa andra problem. Notkreaturen
bidrar till biologisk méangfald och flera viktiga
ekosystemtjdnster som kolinlagring och néringsrika
och -tita livsmedel. Notkreaturen nyttjar ocksa vallen.
Vallodling och idisslare dr idag en forutséattning for
ett Ilonsamt hallbart jordbruk i hela landet.

3500 .
@ 1vcton (CHa) (kton CO2-ekv) (@ Fossit koldioxid (kton CO2) Figur 1: Jordbrukets
3000 ) ) utslapp av vixthusgaser,
Lust N20) (kton CO2-ekv. ..
ustgas (| ) (kton ekv.) . Biogent koldioxid (kton CO2) nuluge 2017
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godsel jordar frén kvdve- jordar
anvdndning

Utsldpp jordbruk

Kadlla: IVA 2019 Vagval for klimatet
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Utslapp lokaler och
arbetsmaskiner

Utsldpp markanvéndning
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Olika egenskaper leder till olika mdl

Vaxthusgaserna har olika egenskaper och paverkar
klimatet pa olika sétt, 14s mer pa sid 13. FN:s
Klimatpanel IPCC har delat upp de utsldppsscenarier
som kravs for att na 1,5 graders-malet i Parisavtalet
for de respektive klimatgaserna och séger att fram till
2050 behover de fossila koldioxidutsldppen minska
till néra noll, metanutsldppen reduceras med cirka 65
procent och lustgasen med cirka 40 procent. Att dela
upp klimatgaserna ar ocksa utgangspunkten

i denna rapport, da mjolk- och nétkottsproduktionens
klimatutmaning har definierats utifran den senaste
forskningen pa omradet.

Malnivaer i rapporten

For fossil koldioxid och lustgas anvénder rapporten
IPCC:s malkurvor, men for metan kravs ytterligare en
férdjupning for att f4 en relevant malbild.

IPCC slar vidare fast att det r skillnad pa metan
som kommer fran fossila kéllor, till exempel fran
utvinning av fossila brénslen, och biogent metan som
kommer exempelvis fran idisslande djur. I IPCC-
rapporten fastslas att den gdngse metoden, GWP100,
for att viga samman samtliga klimatgasers paverkan
i koldioxidekvivalenter inte ger en helt rattvisande
bild. Den 6verskattar klimatpaverkan fran konstanta
metanutslapp medan den underskattar klimatpaver-
kan fran 6kande utslapp.

Fossila bréanslen Kol i atmosfdren

Upp till 40% av
koldioxiden stannar
kvar i atmosféren
efter 1000 ar.

Véixthusgasernas olika egenskaper

Uppvédrmning®

Metan CHa

Koldioxid CO2

Lustgas N2O

(0] 50 100 150 200 250

Tid efter utsldpp till atmosféren (ar)

Véaxthusgaserna har helt olika egenskaper och ar
darfor svara att rdkna samman pa en gemensam
skala.

Figur 2: Vaxthusgasernas
olika egenskaper.
Vaxthusgaserna dr olika
kraftfulla och har olika
nedbrytningstid. Till
exempel dr metan en
kraftfull gas men bryts
ned efter cirka 10-12 dr.
Koldioxid som sléGppts ut i
atmosféren Gr mindre
kraftfull, men dess
uppvdrmningseffekt
bestdr Gver langre tid

— upp till cirka 1000 ar.
(Lynch, J., Garnett, T.,
Persson, M., R66s, E., and
Reisinger, A. 2020)

Figur 3: Stor del av
notkreaturens utsldapp
dr en del av ett naturligt
kretslopp.

Plant
respiration
A Koldioxid
Foto- bildas vid
Syntes utandning

Syre
Grds dts av
noétkreqturet

Kolinlagring
Idisslande djur hjdlper
till att binda koldioxid
fran atmosfdren
genom grds och grodor.
Det ger energi till
mikrober som bildar
mull sa att kol lagras
imarken.

lagras nar mullhalten
i jorden 6kar.

Det &r vaxternas rotter,
godsel och de véxtrester
som mikroberna
livndr sig pa.

Utvinning av fossil gas,
olja och kol.

Kol lagras i marken.

Kailla: Svenskt Kott
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Vaxthusgasernas olika egenskaper

Metan och koldioxid skiljer sig at
Metan &r en potent vixthusgas jamfort med koldioxid,
men bryts till skillnad fran koldioxiden ner betydligare
snabbare. Efter cirka tio ar har den brutits ner till
koldioxid och vatten. Ar metanet fran en fossil killa
aterstar givetvis den nedbrutna koldioxiden som ett
nettotillskott och paverkar klimatet pa samma sétt
som ett direkt fossilt utslapp. I idisslarnas fall &r koldi-
oxiden biogen och ingar i det naturliga kolkretsloppet.
Dessa skillnader far till f6ljd att varje kilo fossil kol-
dioxid som slapps ut far en ackumulerad bidragande
effekt med en stigande temperaturpaverkan, eftersom
valdigt lite samtidigt férsvinner fran atmosfaren.
Metanet har daremot en snabb nedbrytning som
gor att det hela tiden forsvinner metan fran atmosfa-
ren. Det betyder att det framst dr forédndringen i flodet
som avgdr om metanutsldppen bidrar till en stigande
eller sjunkande temperaturpaverkan.

Flodet avg6r paverkan

Hur flodet av metan paverkar klimatet kan jaimforas
med vattenytan i ett badkar. Om temperaturen liknas
vid vattenytan sa ar det latt att forsta att om kranen
spolar i mer vatten 4n vad som hinner rinna ut, s&
stiger vattenytan. Tvirtom sa sjunker vattenytan nér
utflodet ar storre. Om till- och franfléden ar lika stora
(totala antalet idisslare dr konstant) férblir vattenytan
(temperaturen) ofoérandrad.

For att den uppvarmande effekten fran utslapp av
fossil koldioxid ska plana ut och pé sikt minska méste
utsldppen upphora. Lite férenklat kan man séga att
for att na klimatneutralitet kravs att koldioxidutslap-
pen gér ner till nollnivd medan det biogena metanet
inte far oka.

Figur 4: Metan dren
sa kallad flodesgas.

MINSKANDE METANUTSLAPP KONSTANTA METANUTSLAPP OKANDE METANUTSLAPP
(farre notkreatur) (lika m&nga noétkreatur) (fler notkreatur)
ger sjunkande temperaturpdverkan ger ingen temperaturpaverkan ger 6kande temperaturpaverkan
TILLFLODE TILLFLODE TILLFLODE
i )
U, = :
UTFLODE UTFLODE UTFLODE

o
&
= #
&
2
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Koldioxid

Kadllor:

Fossil koldioxid sliapps ut vid forbran-
ning av fossila branslen inom djurhall-
ningen. Det kan handla om produktion
av el eller drivmedel till maskiner som
anvénds vid foderproduktion och
utslapp fran produktion av mineralgod-
sel och insatsvaror. I vissa ldnder frigérs
dven stora méngder koldioxid nadr man
rojer och branner skog for att bereda
plats for betesmark och odling av foder
till djuren. Globalt sett star sadan
avverkning for cirka 40 procent av de
totala koldioxidutsldppen fran
animalieproduktionen.

Véixthuseffekt:

Koldioxid har en relativt liten
uppvarmande effekt per kilo eller ton.
Anda ger den en stor viixthuseffekt
eftersom den blir kvar i atmosféren i
upp till 1000 ar. Det ger en ackumule-
rande effekt som innebdar att vixthusef-
fekten fortsitter att 6ka dven om
utslidppen pa jorden forblir desamma.

Relevanta malsattningar:

Eftersom den fossila koldioxiden
stannar kvar linge i atmosféren blir
varje kilo som slapps ut ett tillskott. Det
g0r att utsldppen maéste ner till en
noll-niva sa fort som mgjligt och senast
2050 for att 1,5 gradersmalet fran
Parisavtalet ska kunna uppnas enligt
IPCC. Carbon law, med en halverings-
takt var tionde ar, ger en bild av hur
stor utmaningen &r och hur snabbt det
maste ga. Efter 2050 maste koldioxid-
utslidppen bli negativa, det vill sdga
koldioxidhalten i atmosfaren behéver
minska, vilket kolinlagring i jordbruks-
mark kan bidra till. Detta 4r ocksa den
malséttning som antagit som utgangs-
punkt fér analysen i denna rapport.

Malkurva fér utslépp av koldioxid fran
mj6lk- och notkottsproduktionen

%
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40
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20 =
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2015 2030 2050
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Metan

Kallor:

Metanutslapp inom jordbruket uppstar vid
hantering av gbdsel och via matsmaéltningspro-
cesser i idisslarnas magar som rapas upp
nér de idisslar. De ménskligt orsakade
metanutslappen kommer framst fran tre kallor,
fossila branslen (35 procent), jordbruk (40
procent) och sophantering (20 procent).
Totalt star metan for 16 procent av de
maénskliga vaxthusgasutsldppen globalt och av
dessa kommer fem procent fran djur (Global
Methane Assessment UNEP, 2021).

Vaxthuseffekt:

Metan ar en kraftigare vaxthusgas én
koldioxid, men till skillnad fran koldioxiden
bryts metanet ner inom cirka 10 ar, vilket
innebar att metanet pa sikt inte bidrar till en
okande vaxthuseffekt sa ldnge utslédppen inte
okar. Om metanutsldppen daremot 6kar,
vilket de gor globalt, orsakar de en kraftig
uppvarmning av klimatet har och nu. Nar
metanet bryts ner bildas koldioxid och &r
metanet fossilt blir det ett nettotillskott av
koldioxid till atmosfaren. Det metan som
avgar fran idisslarna ar biogent och ingar i ett
naturligt kretslopp.

Relevanta mdlsattningar:

IPCC anger ingen separat malsattning for
biogent metan fran idisslarna, men forskare
vid Oxford university har faststéllt att
successivt minskande utslapp pa tio procent
over 30 ar fran idisslarna inte leder till ndgon
ytterligare uppvdarmning och snabbare
reduktion leder till avkylande effekt (Allen et
al, 2018). Detta ar utgangspunkten for
malkurvan for analysen av mdjligheterna att
reducera metanutslapp fran idisslare i
rapporten. Det ir rimligt att ha klimatneutra-
litet som mal for en sektor som bidrar med
positiva virden till samhaéllet och istéallet 6ka
fokus pa att reducera metanutsldppen fran
fossila kallor och avfallshantering som inte
adderar nyttor.

Malkurva fér utsldpp av metan fran
mjolk- och notkottsproduktionen
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Lustgas

Kadllor:

De utslapp av lustgas som gar att
koppla till jordbruket och animalie-
produktionen kommer framst frn
tillverkning och anvéndning av gddsel
for att 6ka avkastningen fran akrarna.
Lustgas bildas naturligt av bakterier
som omvandlar kvaveféreningar i
marken. Nar mer kvave tillfors via
godsel 6kar bakterierna produktionen
av lustgas. Lackaget av lustgas star for
atta procent av de totala manskliga
utsldppen av vixthusgaser.

Vaxthuseffekt:

Lustgas &r en av de mest kraftfulla
véaxthusgaserna. Ett kilo lustgas har
samma paverkan pa klimatet som
néstan 300 kilo koldioxid. Idag finns
inga riktigt tillforlitliga sétt att méta
faktiska utslapp fran jordbruket och
dirmed dess klimatpaverkan.
Lustgasen har en relativt 1ang
cirkulationstid och blir i genomsnitt
kvar i atmosfaren i mellan 110-115 ar.

Relevanta madlsattningar:

Lustgas stannar ldngre i atmosfaren
4n metan men kortare &n koldioxid.
IPCC:s utslappskurva for att na 1,5
graders maélet ar satt till en minskning
pa cirka 40 procent till 2050. Det har
ocksa antagits som malsattning for
analysen i denna rapport.

Madlkurva fér utslépp av lustgas frén
mjolk- och notkottsproduktionen
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Metod och definition:

Typgardar for
framtidsberdakningar

For att kunna berdkna framtidens hdllbara mjolk- och nétkéttsproduktion har en simulerings-
modell som beskriver den teoretiska potentialen for framtiden tagits fram. Potentialer fér
produktion av mjolk och notkott pd gardsnivd har berdknats med hjdlp av fyra typgdrdar.

Typgardarna har definierats utifran statistik for svenska
mediangardar och representativa gardar med varden
for olika grunddata (till exempel djurantal, hektar,
avkastning och laktationer). Den datan har darefter
justerats efter verklig produktion. Typgardarna visar
dérmed ett "medel-produktionssystem” snarare 4n den
mest vanliga garden per produktion.

Fyra typgardar
Typgardarna 4r ett satt att berdkna potentialer, for
okad produktivitet och minskad klimatpaverkan, men
har vissa begrénsningar. Vissa av potentialerna ir
svara att kvantifiera. Typgardarna halls intakta fran
2015-2030-2050 avseende djurantal och vaxtfoljd, da
férandring av dessa parametrar blir mycket komplext
att berdkna.

Vissa forenklingar har ocksa gjorts, till exempel
vad géller férdelning av klimatpaverkan.

De fyra typgardarna kan beskrivas s har:

Lilla mj6lkgarden — mjélkproduktion

¢ Skogs- och mellanbygd

« 85 hektar inklusive &kermarksbete och naturbete
* 60 kor i produktion

* 9900 kg ECM/ar i medelavkastning

« Mjolkrobot

Stora mjolkgarden — mjolkproduktion

» Slattbygd

« 256 hektar inklusive dkermarksbete
¢ 240 kor i produktion

« 10 400 kg ECM/ar i medelavkastning
« Mjolkgrop eller karusell

Dikogdrden — nétkéttsproduktion

« Skogs- och mellanbygd

« 95 hektar inklusive dkermarksbete och naturbete
¢ 76 djur totalt, varav 30 dikor

» 28 djur till slakt per ar

Tjurgarden — nétkottsproduktion

« Slattbygd
* 56 hektar
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» 131 mj6lkrastjurar i produktion inomhus
+ 105 djur till slakt per ar

Arbetsmetod

Arbetsmetoden for denna rapport inkluderar
litteraturstudier, kartliggning, berékningar, intervjuer
med forskare, experter och intressenter samt
workshops. Projektorganisationen, som bestér av
representanter och resurser fran de deltagande
organisationerna, har tagit fram definitionen av
hallbar produktion, identifierat och analyserat
potentialerna inom fokusomradena och berdknat
dessa for typgardarna.

Avgrdénsningar

Akermarken som resurs for mjolk- och nétkéttspro-
duktion &r inkluderad i detta arbete, men for slutsatser
om odling specifikt hinvisar vi till Lantménnens
tidigare rapport Framtidens Jordbruk (2019).

Arbetet omfattar “fran gard till grind”. Det betyder
att till exempel mojlighet till 6kad resurseffektivitet
genom minskat matsvinn inte har tagits med.
Forbattringsatgirder inom sektorer som transport
eller slakteri har inte beaktats.

Rapport | Framtidens Jordbruk | 2021



Definition av framtidens
hallbara mjolk- och
notkottsproduktion

Vi har utgatt fran fyra principer som definierar en hallbar
mjolk- och nétkottsproduktion i framtiden och som tjdnar som
langsiktig malbild for utvecklingsarbetet framat.

Djurvdlfarden

Djurens hélsa ska vara god och de ska ha méjlighet till naturligt
beteende i linje med svensk lag eller motsvarande niva. De
produktionssystem som utvecklas behover vara etiskt utfor-
made och ha bred acceptans bland konsumenter.

Produktiviteten

Djurhéllningen maste vara resurseffektiv, och livsmedlen
néringstita. Sjalvférsorjningsgraden behover 6ka liksom
mojligheten att mota en vaxande global efterfragan. Gris- och
betesmark ska anvindas pa basta sitt for livsmedelsproduktion.
Naringsdmnen och biprodukter ska cirkuleras for effektiv
anvandning och vattenanvdndningen anpassas efter klimatfér-
andringar och extrema vidersituationer.

f m‘llr?t#liﬁ_‘-..
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Planeten

Klimatpaverkan ska minska enligt Parisavtalet med malsatt-
ningen att begriansa den globala temperaturhdjningen till véal
under 2 grader, med sikte p4 maximalt 1,5 grad. Energi- och
materialanvdndningen ska ga fran fossilt till fornybart.
Biologisk mangfald ska sakerstéllas for att uppratthalla
ekosystemtjanster. Akermark och betesmark maste bibehalla
en langsiktig bordighet, formagan att ge en god avkastning och
producera férnybara resurser. Optimering av aker- och
betesmarkens potential att binda kol, utifran lokala forutsatt-
ningar, ar viktig for att bidra till ett minskat klimatavtryck.
Vaxtnaringsbehovet, och dven det vaxtskydd som behovs for
en hogavkastande produktion, ska tillgodoses pa ett hallbart
sétt och néringen nyttjas till fullo utan systematiskt lackage till
omgivande ekosystem.

Planboken

En langsiktigt hallbar produktion kraver l16nsamhet pa
gardsniva, samt forutsattningar for nya satsningar och
investeringar som krévs for att mdta de stora utmaningar som
livsmedelsproduktionen star infér. Lonsamhet ar ocksa
avgorande for att fa nésta generation att vilja satsa pa en
framtid inom jordbruket. Samtidigt maste en hallbar produk-
tion vara kostnadseffektiv for att skapa prisvarda produkter
som ger konkurrenskraft pa marknaden, i Sverige och globalt.

Foto: Lantménnen”
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| foljande kapitel beskrivs véra resultat och de elva fokusomréaden och tillhérande
potentialer som krévs for att 6ka produktmteten och minska paverkan pd klimat
och miljo, samt gynna den biologiska' mongfalden fram till 2050.

Resultat: Framtidens gardar
Djurhdlsa och livstidsproduktion
Avel for friska djur
Foderstrategier pd gdrden
Grovfoderproduktion
Foderravaror och fodertillskott
Fossilfritt jordbruk

Kolinlagring

Digitalisering, automatisering och ny teknik
Biologisk mdngfald
Stallgédselhantering och biogas

Ndringsldckage till luft och vatten

Summering av resultat
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Elva fokusomraden for en

framtida hallbar m

jOlk-

och notkottsproduktion

| féljande kapitel beskrivs elva avgérande fokusomrdden med tillhérande potentialer for att
Oka produktiviteten, Ionsamheten, minska pdverkan pd klimat och miljé samt gynna den
biologiska mdngfalden till 2050 med bibehdllen djurvdlfdard.

Djurhdlsa och livstidsproduktion

Atgdrder som forbattrar djurhdlsan och djurens livstidsproduktion i kombination med avelsatgarder
har potential att minska klimatpaverkan med upp till en fiardedel pd mjolkgdrdarna och med upp till
Gtta procent pa notkottsgardarna till 2050.

Friska och produktiva djur ger ett lagre
klimatavtryck per mingd producerad
produkt. Den svenska produktionen av
mjolk och notkott ar effektiv med hog
avkastning, vilket ger en lagre
klimatpaverkan per kilo produkt.
Medelavkastningsnivan per djur for
svensk mjolkproduktion ir hog sett i
ett globalt perspektiv — och den
fortsétter att 6ka. Kontinuerligt
forbattrad utfodring och management
i kombination med avelsframsteg har
bidragit till en linjar 6kning med cirka
en procent per ar de senaste decen-
nierna. Ddremot &r det svarare att
verifiera samma trend inom kottpro-
duktionen, 4ven om den genetiska
potentialen finns. Givetvis finns en
grans dar 6kad produktion kan
paverka djurets vialmaende i negativ
riktning och 6kad produktivitet inte
langre kan ge positiv klimatpaverkan.
Den 6kade produktiviteten drivs av
férbattringar inom djurhélsa, avel,
utfodring och fodereffektivitet, battre
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management, samt tydliga rutiner pa
gardarna och automatisering. De
potentialer som aveln ger far effekt
genom forbattrad djurhélsa och
livstidsproduktion, vilket minskar
klimatpéaverkan.

For mjolkkor och dikor &r det
viktigt att férlanga djurets produktiva
livslangd i kombination med hog arlig
produktion. Sjukdomar som infektio-
ner, hélta och juversjukdomar, fysiska
skador och kalvdddlighet minskar
den arliga produktionen och livstiden.
Det gar at mer resurser som foder,
byggnader och arbete i férhallande
till médngden noétkétt och mjolk, vilket
ar negativt for saval klimatet som
lénsamheten.

Potential

For mjolkdjuren finns potential fér
hdégre livstidsavkastning genom sénkt
inkalvningsalder, sdnkt rekryterings-
procent och liangre livsldngd. For
rekryteringskvigor ger optimal tillvixt

en mojlighet att sdnka inkalvningsal-
der. En kortare uppfédningstid
innebdr mindre biologiska utslapp och
lagre anviandning av foder och andra
insatsvaror vilket minskar klimat-
avtrycket. Studier pa mjolkkor visar
att dagens inkalvningsalder pa 27-28
manader kan sankas till 24 manader.
Mjélkkon producerar idag i genom-
snitt mjolk i 2,5 laktationer, vilket
ocksa ar den alder vid vilken en
genomsnittlig ko borjar generera ett
ekonomiskt 6verskott. Livsldngden
kan 6kas genom en effektiv avelsstra-
tegi dar man endast rekryterar efter
de genetiskt bista hondjuren. Om
varje ko kan producera lingre behover
farre rekryteringskvigor fédas upp, da
sénks rekryteringsprocenten. Med ett
minskat behov av rekryteringsdjur
kan man med férdel korsa in kéttras i
mj6lkbesattningarna och darmed fa en
6kad 16nsamhet och hégre produktivi-
tet i ungdjursuppfédningen. Aldre kor
har generellt en hogre avkastning 4n
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VAYA

Vixa har visionen att leda utvecklingen for en hdllbar
livsmedelsproduktion och bidra till 6kad hallbarhet for djur,
mdnniskor, miljé och ekonomi. Vi dgs av drygt 6000 medlemmar
och dr ett rikstackande rddgivnings- och serviceféretag for
lantbruksféretagare, framst inom mjolk- och kéttproduktion.
Vdxa arbetar med forebyggande djurhdlsovard i syfte att framja
god djurvdlfdard och hég produktion. Genom officiella uppdrag
och anslag fran Jordbruksverket arbetar vi tillsammans med
lantbruket for att forebygga antibiotikaresistens och smitt-
samma sjukdomar. Kodatabasen, med datainsamlig kvalitets-
sdkrad enligt internationell standard av ICAR, drivs av Véxa och
dr varldsunik da den omfattar elva olika kdllor. Genom teknisk
utveckling och medlemsdgd data i kodatabasen, kan vi i
managementverktyget MinGard® forse vara kunder med
nyckeltal for styrning av sin produktion. Har och nu arbetar vi till
exempel med avel for hég fodereffektivitet, foderrddgivning for

sjdlvforsorjning av proteinrikt foder, klimatradgivning och
ledarskapsutbildningar. Vi sdljer dven teknisk utrustning for
brunstpassning och hdlsodvervakning av nétkreatur.

forsta kalvare vilket betyder att en
forlangning av livslingden dven
paverkar lonsamheten och produktivi-
teten positivt i mjélkproduktionen.

En annan faktor som paverkar
livstidsproduktionen &r fruktsamheten
i beséttningen. For god 16nsamhet och
en lagre klimatpaverkan ar det viktigt
att djuren blir dréktiga vid réatt tid och
att driktigheten leder till en frisk och
pigg kalv. Det &r sérskilt viktigt for
att fa 16nsamhet i dikoproduktionen.
Forbéttrad fruktsamhet och optimalt
kalvningsintervall kan stddjas av
teknisk métning och évervakning av
brunst, management och genetiska
forbattringar.

Att en sa stor andel som mgjligt av
kalvarna som fods 6verlever fédseln
och héller sig friska ar av stor vikt for
en hallbar produktion. Kalvdodligheten
i Sverige ar upp till 10 procent. De
vanligaste orsakerna &r dels dodfédslar
pa grund av kalvningssvaringheter,
dels hélsostorningar under kalvens
forsta levnadsar. Svara kalvningar och
dodfodslar kan minskas genom rétt
management och utfordring under
sinperioden. Kalvhilsan &r generellt
god i Sverige men kan forbattras med
bra ramjolksrutiner, naringsriktig
utfodring och fokus pa kalvens skotsel.

Forebyggande atgarder som vacci-
nations- eller smittskyddsprogram kan
ocksa bidra till att forbéttra halsolaget i
beséattningarna. Antibiotikaanvindning
har inte speciellt stor paverkan pa gér-
dens totala klimatavtryck, men ar dére-
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mot av betydelse for 1angsiktig hallbar
produktion. Fortsatta rutiner med kon-
troll- och 6vervakningsprogram med
provtagning for bland annat salmonella
och paratuberkulos &r viktigt. Att halla
djuren rena ar ocksa centralt for friska
och vilmaende besittningar. Atgirder
som forlénger livsproduktion som
férebyggande vaccinationsprogram
och férhindrande av andra sjukdomar,
minskad kalv- och ungdjursdddlighet,
Okad tillvaxt, effektivt avelsarbete och
utfodring, sénkt inkalvningsélder och
minskad rekrytering kan realiseras i
ett kort tidsperspektiv, med effekt fran
2025. Digitalisering, automatisering och
ny teknik ger stéd genom forbéttrad
overvakning och beslutsunderlag.
Realiseringen kréver god management
och mycket arbetstid for att fa ratt
effekt.

Utmaningar

» Kunskapen maste oka, rutiner for-
andras samt 16nsamheten forbattras
genom optimerad management.
Battre praktiska forutséttningar
och stod for att fullt ut halla sina
noétkreatur i rétt hullklass och
optimal tillvixt per dag. Bittre och
effektivare beslutsstéd genom digi-
tala verktyg och utokad radgivning
kommer krévas framat.

« Bittre 16nsamhet i lantbruket krévs
for att mojliggora investeringar pa
gard till exempel i digitala verktyg,
ombyggnad av stall och tekniska
l6sningar.

.

.

For smittskyddsprogram behévs god
tillgang till veterindrer med
specialistkompetens inom mjolk-
och noétkottsproduktion.

For att bekdmpa infektionssjuk-
domar krévs ett flerdisciplinirt
angreppssitt som omfattar omraden
som veterindrmedicin, epidemiologi,
ekologi, djurhallning, byggnads-
teknik, humanmedicin, beteendeve-
tenskap och ekonomi. Forskningen
bygger pa samverkan mellan olika
professioner for att fA mer kunskap
om hur smittdmnen sprids och
hallbart nyttjande av vart ekosystem.
Infektionssjukdomar och antimik-
robiell resistens kommer att vara en
stor utmaning for djurhallningen och
livsmedelsforsorjningen i vérlden,
med manga olika smittor som kraver
koordinering mellan myndigheter och
internationellt. En 6kad globalisering
och varmare klimat 6kar riskerna.

Laktation

Ndr en ko kalvar startar
mjolkproduktionen. D& sdger
man att laktationen startar.
Laktationen numreras efter hur

manga kalvningar kon haft.
Mjoélkproduktionen dr som storst
i borjan pa laktationen, med Gver
50 kg mjolk per dag. Det stdller
héga krav pa att kon far ett gott
och ndringsriktigt foder.
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Avel for friska djur

Avelsdtgdrder i kombination med atgdrder som férbattrar djurhdlsan och djurens livstidsproduktion,
kan minska klimatpaverkan med upp till en fiardedel pa mjélkgardarna och med upp till atta procent pa

no6tkottsgdrdarna till 2050.

Avel innebér forbattrad genetisk
forméga inom viktiga egenskaper, som
ger 0kad produktivitet, 6kad l6nsamhet
och béttre djurhéalsa. Det gar att avla
fram egenskaper som kan bidra till &n
mer resurseffektiv och klimatsmart
produktion i framtiden, med fortsatt
hoég djurvalfard.

Potential

Framsteg fran avelsarbetet forvéantas

fortsatta oka for bade mjolk- och

noétkottraser. Egenskaperna forbattras
hela tiden, och inte enbart avkastning
och livsldngd, utan &ven kalvningsfor-
maga och djurhélsa. Faktorer som
starker utvecklingen ar:

» En effektiv avelsstrategi i mjolk-
beséattningar, dir man seminerar kor
som det inte ska rekryteras efter
med notkottras, kan ge 6kad
l6nsamhet och minskad klimatpa-
verkan. Ett alternativ till detta ar
korsning med olika mjélkkoraser.

» Genomiska avelsvirden &r en viktig
teknik som bygger pa statistiska
modeller och genetisk kartldggning.
Den ger 6kad sidkerhet och mgjliggor
kortare generationsintervall och
intensivare urval av djur. Idag testas
alla blivande semintjurar och manga
kvigkalvar genomiskt, vilket ger
effektivare avelsarbete pa gardsniva.
Har finns ytterligare potential

#SvensktKott

sérskilt for notkottsaveln. Inom
mjolkproduktionen blir det sérskilt
effektivt vid kombination med
seminering av notkottras och dven
kénssorterad sperma.

« Forbattrade avelsmal som innebar
tilldgg av nya egenskaper, hogre
noggrannhet och registreringar for
befintliga egenskaper, till exempel
fodereffektivitet och for framtiden
4ven metanutslapp och varmetalighet.

Avel pagar for 6kad fodereffektivitet for
nordiska mjélkdjur, men effekten ar
begriansad eftersom det inte finns
tillrackligt med data 6ver foderintag.
Med 6kad anvindning av sensorer eller
annan teknik som fodertrag som
registrerar djurets intag, kommer det
framat att finnas mojligheter att gora
Okade framsteg vad géller fodereffekti-
vitet genom avelsinsatser.

Avel for minskade metanutslapp
kan bli intressant, dock &r det
fortfarande osékert hur anvéndbart det
kan bli. Det innebér att djur med
genetisk forméaga att slappa ut mindre
metan kan identifieras. Studier visar att
egenskapen kan ha en betydande
arvbarhet och att det finns samband
med fodereffektivitet.

Aveln for varmetéliga djur ar en
annan mdjlighet som bedrivs i delar av
véarlden. Det kan komma att aktualiseras

Svenskt Kott dr en varumdrkesoberoende organisation och en métesplats
for dig som vill diskutera, inspireras och Iéra dig mer om svenskt kétt och dess
mervdrden. Vart uppdrag dr att se till att du som konsument kanner tillit till
och har fortroende for svenskt kétt och svensk djuruppfédning. Darfor ér
arbetet med att utveckla framtidens animalieproduktion av stérsta vikt for
oss. Sverige har redan idag en kéttproduktion i framkant, men vi kan hela
tiden bli battre. Samarbete inom branschen och med andra aktdrer dr nyckeln
for att lyckas. Var vision dr att svenskt kott dr forstahandsvalet ndr man Gter

kott — bade idag och i framtiden.
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aven hér som f6ljd av ett varmare klimat.
Den stora effekten 4r att dels realisera
de hittills nadda genetiska framstegen
via management pa gard dels att
utveckla genomisk testning och analys.
Dartill kan framsteg inom avel fér
exempelvis fodereffektivitet fa
betydelse. Framstegen forvintas
fortsétta i nuvarande takt for bade
mjoélkkor och nétkéttraser om inte
faktorer som ny inriktning pa
djurhallningen paverkar utvecklingen.

Utmaningar

« Ett 6kat avelsframsteg géllande
djurens klimatpaverkan kraver tillgang
till data och att avelsvirdena anvinds
for urval av savél avelsforetag som for
producenter, samt att en effektiv
avelsstrategi bedrivs pa gardsniva.
Strategin bor &ven syfta till att behalla
mjolkkorna i produktion langre dn
dagens medel pé cirka 2,5 laktationer.

« Det krévs fler linjer av raser som
passar olika produktionssystem for
att bibehalla en stor genetisk
variation.

« Kontinuerligt avelsarbete ar
férhallandevis billigt, men for att
kunna uppehalla hog kvalitet och
bedriva fortsatt utvecklingsarbete
behovs resurser. Till skillnad mot
flera andra lander har Sverige ingen
statlig branschfinansiering. Istéllet
ar det upp till djurdgarna sjélva att
betala via seminkostnaden eller
anslutning till kontrollsystem.

» Utveckla avel for djur som ldmpar
sig for uppfodning och som framjar
djurens naturliga beteende samt har
bred acceptans hos konsumenter.

« For ytterligare framsteg inom nya
egenskaper krévs internationellt
samarbete som inkluderar data-
delning. Béttre data och artificiell
intelligens kan ge robusta avelsvéar-
den och snabbare resultat. Studier
i vammikrobers produktivitet och
funktion ar en typ av datakélla som
skulle kunna anvéndas for att for-
utse viktiga egenskaper i framtiden.
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Foderstrategier pa garden

Med optimerade foderstrategier pa garden i kombination med atgdrder for forbattrad grovfoder-
produktion och andra foderravaror kan klimatpdverkan minska med upp till en femtedel pa bade
mj6lk- och n6tkoéttsgardarna till 2050.

En vél planerad och genomférd foder-
strategi pa garden som baseras pa
kunskap, teknikutveckling och tillgang
till battre foderravaror, kan minska
klimat- och miljépaverkan. Produktions-
forbattringar ger dessutom generellt
6kad l6nsamhet. Det 4r fullt moéjligt att
hitta 16sningar som optimerar bade
milj6, djurhélsa och ekonomi.

Potential

En viktig potential 4r att se till att
djuren far ratt foder for att producera
och hélla sig friska. Genom att planera,
sétta mal for och folja upp grovfodrets
kvalitet 6kar moéjligheterna till att ge
ratt foder till varje djur, vilket hojer
fodereffektiviteten — det vill sdga hur
mycket foder som krévs for att
producera ett kilo nétkétt eller mjolk
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— samt mojligheten att producera sa
mycket som mojligt av fodret pa
garden. En hog fodereffektivitet ar
l6nsamt och minskar klimatutslappen
per kilo notkétt eller mjolk.

Genom att analysera fodrets kvalitet
kan foderstatens néringsinnehall och
smaltbarhet optimeras for de olika
djurgrupperna pa garden och det
underléttar planeringen av hur man
ska fordela foder av olika kvalitet och
méangd under stallsdsongen. Pa s satt
kan djurens hélsa férbéttras och
utrymmet att hitta nya fodermedel, till
exempel restprodukter fran livsmed-
elsforadlingen, 6kar. Planering och
uppf6ljning av foderkvalitet och
foderstater ar en naturlig del av god
management pa lantbruksforetagen.
Med ritt foderstrategi finns potential

att 6ka fodereffektiviteten visentligt
och man bor kunna spara in upp till
25 procent foder med bibehallen
produktion.

En sankt proteinhalt i foderstaten
kan hoja kvéveeffektiviteten och
minska lustgas- och ammoniakav-
gangen fran garden samtidigt som
det paverkar foderekonomin positivt.
Till exempel ger en sdnkning av
raproteinhalten i mj6lkkornas foderstat
fran 18 till 17 procent, en 6kning av
kvéaveeffektiviteten fran 32 till 34
procent. Detta gar att na pa mycket kort
sikt. Nésta steg ar att sénka ytterligare.
Forskning visar att ner till 15 procent
raprotein i foderstaten till mjlkkor bor
vara mojligt pa langre sikt. I notkotts-
produktionen kan atgérder som att
Oka niringsinnehallet i grovfodret och
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Foto: Lantmdnnen

att anpassa fodrets proteinhalt efter
djurens tillvixtpotential ge stor effekt.
Ett annat sitt ir att se 6ver animosy-
rainnehéllet i foderstaten och tillsatta
de aminosyror som fattas. Genom

att tillsétta aminosyror i fodret 6kar
mojligheterna att anvinda nérodlade
proteinravaror och biprodukter.

Att minska foderspillet och
-férluster ar en stor mojlighet framét.
Varje forlorat kilo foder leder till
onddiga klimatutslapp, sédnkt foderef-
fektivitet och risk fér minskad
I6nsamhet. Foderspill kan ske genom
hela produktionskedjan, fran odling
och skord till lagring och utfodring. Det
gar att minska spillet genom att
anvanda automatiska utfodringssys-
tem, utveckla foder med 6kad
smaklighet, anvinda ensileringsmedel
samt utveckla utfodringsutrustning for
utedrift. Lagringsforluster uppskattas
kunna minska med fem till tio procent

22

genom anvindandet av ensilerings-
medel och rétt teknik vid inldggning.
Foderspill vid foderbord minskas med
sex till atta procent for mjolkgardar
och mer &n 15 procent fér nottkotts-
gardar genom att anvénda teknik som
héller fodret smakligt 1angre.

Utmaningar

+ For att lantbrukaren ska fa ratt hjalp
att optimera foderstrategier och
foderkvalitet krévs kompetent
radgivning och specialistkunskaper.
Det kommer ocksa att kravas
tekniska l6sningar som ger tillgdng
till den data som behévs som
beslutsunderlag.

« Det behovs battre metoder och
utvecklad teknik for att méta
foderintag och grovfoderkvalitet,
helst direkt pa garden.

« For att anvénda vallen och betet
an mer effektivt i foderstaten krévs

“Att minska foderspillet
och -forluster ar en stor
mojlighet framat.”

teknikutveckling for effektivare
skord och ensilagebehandling,
mer vaxtforadling for avkastning,
néringsinnehall och klimatresi-
liens.

« For att kunna minska andelen
raprotein i fodret kravs mer
forskning kring hur det paverkar
djurens hélsa, produktivitet och
livslangd. Tillgdngen pa rena
aminosyror som dr anpassade for
idisslare ar dn sa lange begransad.

 Incitament krivs for att realisera
utvecklingsmdgjligheterna. Det kan
behdvas nya former av ekonomisk
erséttning for investeringar i ny
teknik for battre management.

En annan utmaning ar att manga
notkottsgardar drivs pé deltid och

i mindre enheter, vilket kan minska
mdjligheterna att 14gga ner den tid
och pengar som kravs.
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Grovfoderproduktion

Med atgdrder for férbattrad grovfoderproduktion i kombination med optimerade foderstrategier pa garden och andra
foderravaror kan klimatpdaverkan minska med upp till en femtedel pd bade mjélk- och nétkottsgdrdarna till 2050.

Den absolut storsta delen av det foder
som svenska notkreatur ater bestar av
grovfoder i form av vall och bete.

Odlingen och nyttjandet av
grovfoder har inte bara inverkan pa
djurens produktivitet och gardens
lonsambhet, det &r ocksé av betydelse
for nettoutsldppen av véxthusgaser och
for gardarnas paverkan pa den
biologiska méangfalden.

Vallar och naturbetesmark técker
mer an halften av Sveriges jordbruks-
mark. Markanvédndningen har stor
betydelse fér landsbygdens forsorjning
och for den svenska livsmedelsproduk-
tionen — inte minst fér produktionen av
mjolk och nétkott. Av de dryga en
miljon hektar vall som odlas pa aker
gar ungefar 40 procent till mjolkpro-
duktionen, medan 25 procent gar till
produktionen av notkott.

Bete utgér en vésentlig del av
grovfoderintaget for svenska idisslare.

Av de drygt 400 000 hektar
naturbetesmarker som finns i Sverige
nyttjas 70 procent till antingen
mjolk- eller ndtkottsproduktion. I takt
med rationalisering, specialisering
inom jordbruket och 6kad import av
mejeriprodukter, kott och foder, har
stora arealer av naturbetesmarker
tagits ur produktion. Aven vallarealen
har minskat med fem procent sedan
2011 (Jordbruksverket, 2020).

Pé senare ar har dock atgérder
vidtagits for att 6ka betesarealerna igen.

&

YARA

Odlingen av grovfodergrédor ger
manga fordelar ur ett hallbarhetsper-
spektiv. Den forser inte bara djuren
med foder utan bidrar till att forbéttra
jordhilsan och 6kar mojlighet att
binda koldioxid i marken, s& kallad
kolinlagring. Vallens liggtid, det vill
séga hur manga sdsonger innan den
bryts, spelar roll f6r kolinlagring. I
jordar dar vall ingar i vaxtfoljden ar
den en bra gréda som ger resiliens och
bésta mojliga produktionsbiologi. For
biologisk méangfald ar vallen viktig,
framfor allt for liv i marken.

Att 6ka odlingsarealen och produk-
tiviteten for vall ger allts& hallbarhets-
fordelar for bade jordbruket och
sambhallet i stort, men det kan ocksa ge
andra utmaningar. Exempelvis kan tidiga
vallskordar paverka arter som sang-
larkan i vissa delar av landet. Felaktig
gddsling av vallen kan till exempel leda
till 6kade utslépp av vixthusgaser och
Okat naringsldckage som driver pa
overgddning av sjéar och hav.

Potential

Produktiviteten och l6nsamheten i
vallodlingen kan 6ka och ge betydligt
storre skérdar, genom bland annat
forskning och analyser av vallens kvali-
tet, som ger underlag till satsningar pa
vaxtforadling. Skordarna kan ocksa
oka och naringsinnehéllet forbattras
genom precisionsodling, 6kad
bevattning och férbéttrade odlings-

Yara sdljer véxtndring till odlare inom jordbruk, yrkesmdssig tradgdrd, gronytor
och skog — speciellt anpassade till svenska odlingsférhdllanden. Vi har i mer Gn
115 dr arbetat med att hjdlpa odlare att producera livsmedel pa bdsta mojliga
sdtt. Foretagets grundpelare ér forskning och utveckling samt innovation for att
forse lantbrukarna med bédsta méjliga mineralgédselprodukter tillsammans
med kunskap om hur de bdst anvédnds. Nu dr vi stolta att ta odlingen in i ndasta
steg med ny teknik som ger ett fossilfritt mineralgédsel och ny digital teknik i
odlingen med en rad verktyg fér optimerad gédsling och bdsta méjliga
vaxtndringsutnyttjande — med minsta mojliga paverkan pa omgivande miljer.
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system. Klimatférdndringar kommer
ge nya forutséttningar med ldngre
odlingssisonger. Okad produktion av
grovfoder, som haller hog kvalitet, ger
mdjlighet till 6kad andel egenproduce-
rat foder pa garden.

Till 2050 antas andelen grovfoder
i foderstaten kunna 6ka visentligt.
Potentialen f6r att hoja grovfodrets
néringsmaissiga kvalitet ir stor och hogre
néringskvalitet i grovfodret minskar
foderstatens totala klimatavtryck. En
satsning péa bioraffinering av vall skulle
dven kunna 6ppna for moéjligheter att fa
fram nya foradlingsprodukter som har
bra aminosyrasammanséttning for
bade idisslare och enkelmagade djur.

Nar det géaller miljo- och klimatpa-
verkan finns potential till férbattringar
kopplade till produktionen. Utslapp av
vaxthusgaser och lackaget av nirings-
amnen fran anvandningen av godsel
pa akrar kan minskas genom nya
vaxtniringsstrategier, analysmetoder
och precisionsteknik. Med precisions-
odling, som exempelvis Yara N-sensor
for godsling, och att undvika att kdra
med tunga maskiner som packar mar-
ken kan man bade 6ka skérdarna och
minska utsldppen av lustgas. En annan
potentiell moéjlighet 4r att odla mer
majs, som ar den typen av grovfoder
som kan ge stora skordar vid ett enda
tillfélle och kan ersétta andra mindre
klimateffektiva foderravaror.

Utmaningar

 Satsningar pa ny teknik och nya
odlingsmetoder kommer att skapa
ett stort behov av radgivning for att
kunna implementeras brett. Foder-
och vallradgivare, liksom produk-
tionsradgivare, behover samarbeta
och ha helhetssyn pa produktionen.

+ Flera av atgiarderna kommer att
kréva investeringar och forsknings-
satsningar, sasom teknik for
bioraffinering av vall, forskning om
vaxtforadling och bevattningssystem,
samt teknik for att kunna koppla
ihop de olika system och analysverk-
tyg som krivs for precisionsodling.



Foderravaror och fodertillskott

Atgdrder inom foderravaror i kombination med atgdrder inom foderstrategier och grovfoder-
produktionen, kan minska klimatpdaverkan med upp till en femtedel pa bade mj6lk- och notkétts-
gdrdarna till 2050. Metanreducerande fodertillskott kan minska klimatpdverkan med upp till

en tiondel pa gardarna.

Foder har stor potential att minska
klimatpaverkan fran mjolk- och
notkottsproduktionen. Pa den
genomsnittliga mjolkgarden star
produktionen av grov- och kraftfoder
for cirka 35 procent av vixthusgasut-
slappen. En stor del av utsldppen
kommer fran ravaror som ingar i
kraftfodret och hur stor paverkan blir
beror pa hur och var de ravarorna
odlas och produceras.

Med 6kad inblandning av biproduk-
ter fran spannmal, som drank och
vetefodermjol, samt proteingrédor som
kan odlas i vart svenska klimat, som
akerbona och artor, kan klimatpaver-
kan fran foderstaten minska. En
forutsattning for att kunna ersétta en
proteinradvara med en annan med lagre
klimatbelastning &r att proteinkvalite-
ten och aminosyrasammanséttningen i
erséttningsravarorna ar jamforbara.
Genom anvéndningen av rena
aminosyror blir det maojligt.

Nér det géller proteinravara
importeras idag mer an hilften av det
som anvands i fabrikstillverkat
kraftfoder. En importravara dr sojamjol
som under de senaste aren stadigt
minskat i anvandning i foder till
noétkreatur. Idag utgdr den cirka fyra
procent av ravaruinnehallet i konven-
tionella kraftfoder. Sojamjol har hég
koncentration av raprotein och bra
sammansattning av aminosyror. Dock
har odlingen av soja hog klimatpa-
verkan och &ven andra utmaningar
kopplat till biologisk mangfald. Svensk
foderproduktion anvédnder idag
uteslutande ansvarsfullt producerat
sojamjol enligt Svenska Sojadialogens
definition. Detta gor att manga
héllbarhetsrelaterade risker hanteras,
till exempel sdkerstills att det inte
finns risk for avskogning.

Den storsta proteinravaran i
kraftfoder till notkreatur bestar idag
av rapsbiprodukter som rapsmjol och
rapskaka. Andra proteinravaror ar till
exempel akerbona, drank och artor.
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Omkring hilften av de rapsprodukter
som anvéands till foder kommer fran
odling av svenskt rapsfro, resten
importeras fran Europa. Akerbéna
och artor odlas i Sverige i begransad
omfattning. Klimatpéaverkan fran
inhemska proteinravaror ar jam-
forelsevis lag. Det som begriansar
anvandningen ir kapaciteten for den
inhemska odlingen samt det nérings-
massiga innehallet. Bade akerbona och
artor har ett lagre proteininnehall samt
en samre proteinkvalitet 4n rapsm;jol
och sojamjol.

Andra viktiga ravaror i nétkreatu-
rens foder ar biprodukter fran
livsmedelsindustrin, som till exempel
drank och spannmalsbiprodukter.
Foder har historiskt bestétt av sddant
som ménniskor inte kan 4ta och det
géaller aven idag. Genom att 6ka
anvandningen av biprodukter i
foderproduktionen kan importerade
ravaror minskas, till exempel soja och
oljepalmsprodukter. Idag begrénsas
anviandningen av tillgang och nirings-
kvalitet. Genom ny processteknik och
okad livsmedelsproduktion som ger
mer biprodukter av ritt naringsméissig
kvalitet kan anvindandet 6ka.

Okad anvéindning av proteinravaror
och biprodukter med sdmre nérings-
innehall &r mojlig om de kombineras
med rena aminosyror. Aminosyror
i kraftfodret kan &ven 6ka kvéve-
effektiviteten i mjolk- och notkatts-
produktionen utan att minska djurens
produktivitet.

Potentialen
Mojligheterna att minska klimatpaver-
kan fran proteinravara i kraftfoder ar
stor. Mellan fem till tjugo procents
minskning nis genom att byta ut
importerade proteinravaror mot
nérodlad proteinravara som rapspro-
dukter, adkerbona och artor samt att
tillsétta rena aminosyror.

Sénkta raproteinhalter i totalfoder-
staten har ocksa betydelse for

utslidppen av vaxthusgaser dé det 6kar
kvéveeffektiviteten.

Forutom proteinravaror ingar
spannmal och majs i de flesta
kraftfoder med varierande andel, och
kvaliteten pa spannmalen ar mycket
viktig. Utvecklad kvalitet kan innebéra
att inhemskt odlad spannmal kan
anvandas i hogre grad. Utbytet kan ge
minskad klimatpaverkan sarskilt vid
odling med program som Lantménnens
Klimat & Natur, som har upp till 30
procents liagre klimatpaverkan for den
ravaran.

Det vegetabiliska fett som tillsétts
idag ar biprodukter fran oljepalmsraffi-
nering, andelen ar dock 1ag och darfor
blir paverkan pa klimat och biologisk
mangfald inte betydande. Oljepalm har
en unik sammanséttning och det finns i
dagsliget inga alternativ med samma
naringsmassiga innehall eller prisniva.
For att kunna byta ut fettprodukterna

Mjolkkooperativet Arla satsar ytterligare mot
malet netto-noll klimatpdverkan 2045 for

Sverige. Genom att introducera ett nytt

klimatberdkningsprogram i alla sju éigarlénder
ska vi minska de arliga CO.e-utsldppen pa

gardarna tre ganger sa snabbt under de
kommande aren. Programmet samlar

information om CO,e-utsldpp frdn mejeri-
branschen, vilken lagras i vad som blir en av
vdrldens storsta externt verifierade klimatdata-
baser och bidra till ett mer hallbart jordbruk i

Europa. Redan i dag ar Arlagdrdarnas

COze-utsldpp per liter mj6lk mindre dn hdlften
av vad genomsnittet inom mejeribranschen ar.
Med det nya klimatberdkningsprogrammet kan
Arlas 9 900 dgarbonder minska sina klimat-

utslapp dnnu mer.
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fran oljepalm mot annan fettravara
kréavs teknisk utveckling eller
innovation. Ett forsta steg for att
minska klimatavtrycket ir att anvinda
ansvarsfullt producerad oljepalms-
ravara.

P& senare ar har utveckling av nya
tillskott inom foderproduktionen gatt
snabbt framat. Det handlar om
produkter som kan paverka allt fran
notkreaturens produktivitet och
livslangd, till hdlsa och utsléapp av
vaxthusgaser, och da framst metan.

Det finns ett antal olika fodertill-
skott som utvecklas och testas, och
som visar att det finns god potential i
minskade metanutslapp fran idiss-
lingen. Dock kravs ytterligare studier
for att se att djurhélsa och produkter
inte paverkas och att effekterna av
minskade metanutslapp ir lAngvariga.

“Genom att 6ka anvdndningen av biprodukter i foderproduktionen

I vissa delar av produktionen kan
tillskott bli méjligt redan 2030.
Implementeringshastigheten kommer
vara beroende av kostnader och mgjlig-
heter i utfodringstekniken.

Utmaningar

* Om det ska bli mojligt att 6ka
andelen narproducerade foderrava-
ror och biprodukter maste det
skapas forutsittningar att 6ka och
effektivisera odlingen markant. Det
kommer att stélla nya krav pa bade
odling, tillgang till mark och
kunskapsutveckling kring véaxtfolj-
der och véaxtforadling. For en 6kad
inhemsk produktion av fodergrodor
kréavs &ven ett minskat vilttryck.

» En 6vergang till nya och mer
héallbara foderravaror och biproduk-
ter kommer att kréva forskning och

kan importerade ravaror minskas.”
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utveckling som till exempel nya
sorter, innovation kring biprodukter,
processtekniker och metoder, samt
fodervérdering, nutrition och
produktionsrespons.

Utbyten av ravaror och nya tillskott
for minskade utsldpp kommer att
kosta, darfér behovs betalnings-
modeller som ger l6nsamhet och
konsumenter som &r villiga att betala
for produkten.

Utvecklingen av metanreducerande
tillskott kommer att kréva satsningar
pa forskning och verifiering att de
har langvarig effekt och dartill inte
har negativ paverkan pa djur eller
produkter. En storskalig produktion
kommer ocksa att kriva stora
investeringar.
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Fossilfritt jordbruk

Atgdrder for fossilfritt jordbruk kan minska klimatpdverkan med upp till en tiondel p& gardarna till 2050.

De framsta orsakerna till fossila
koldioxidutsldpp inom mjoélk- och
notkottsproduktionen ar drivmedel till
maskiner pa gard, kvéve i mineralgod-
sel som producerats med fossil
naturgas, lantbruksplast for att lagra
och konservera foder, samt 6vrigt
energibehov. Fossil diesel ar det
vanligaste drivmedlet i traktorer och
andra lantbruksmaskiner.

Det finns flera fossilfria alternativ
tillgdngliga pa marknaden dar HVO &r
vanligast, eftersom det kan anvéndas i
normala dieselmotorer utan krav pa
modifiering. Aven biogas kan anvindas
men &r inte utbrett idag.

Ett billigare brénslealternativ som
spas vara pa frammarsch ar RME. Har
ar steget fran fossil diesel nagot storre,
eftersom maskintillverkare inte per
automatik ger nagra garantier vid
anvandning. Flera forsok visar dock att
RME fungerat bra &ven i nya traktorer
efter mindre anpassningar. Pa langre
sikt ar det ocksa en mojlighet att ta
fram nya férnybara drivmedel och
elektrifiera delar av maskinflottan pa
gardarna.

Mineralgddsel 4r en koncentrerad
produkt, sammansatt for att tillfora ratt
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néring till odlingen och 6ka avkast-
ningen.

Klimatpaverkan fran tillverkningen av
vaxtnéringen bestar av tva delar, dels
lustgas fran produktionsprocesserna och
dels anvdndningen av fossil naturgas.
Utsléppen av lustgas fran produktions-
processen gar att undvika med befintlig
teknik, Best Available Technics (BAT),
som redan dr implementerad i Europa.
Fossil naturgas anvinds som bade
energi- och vétekélla nir ammoniak, som

@ Lantmannen

ar basen for mineralgddsel, produceras
och ger ett stort klimatavtryck.
Ammoniak kan &ven produceras med
hjalp av vatgas fran elektrolys och blir da
fossilfri mineralgddsel. Trots att metoden
ar energikrdvande och dyr i dagsléget
beddms den kunna skalas upp.
Organiska godselmedel innehéller
framst organiskt kvéve med ursprung
fran vaxter eller djur, till exempel
rester efter skord eller godsel fran djur,
och i mjolk- och noétkéttsproduktionen

Lantmdnnen dr ett lantbrukskooperativ och norra Europas ledande aktér
inom lantbruk, maskin, bioenergi och livsmedel. Lantménnen ¢igs av 19 000
svenska lantbrukare. Framtidens Jordbruk @r var vision och strategi for ett
hdllbart och 16nsamt svenskt jordbruk med sikte pd klimatneutralitet ar
2050. Inom Framtidens Jordbruk har vi konkretiserat vad som krévs inom
elva kritiska omraden for vaxtodlingen, och identifierat potentialer och
hinder framdt. Vi jobbar aktivt for att nd malen — att 6ka skdrdarna och
minska klimatpdverkan — till exempel genom stora satsningar pa kunskap
och forskning, utvecklingen av klimatberdknade foder, precisionsodling och
vaxtféradling for hogavkastande, torktaliga grodor.
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finns ofta gott om véxtnaring fran
stallgddseln. Vaxtnéring fran avlopp kan
ocksa bli aktuellt i framtiden om rétt
forutséttningar finns.

Mjolkproduktionen har en betydande
energi- och elanvindning. I en n6tkéttspro-
duktion &r férbrukningen ofta ldgre
eftersom den innebdr farre dagliga
moment.

P& mjolkgarden sker mj6lkning,
ventilation, foderhantering, utgddsling,
kylning av mjélk och uppvirmning av
vatten och lokaler.

I takt med att teknikutvecklingen gar
mot mer automatisering och robotisering
av manuellt arbete 6kar behovet av el
samtidigt som ny teknik och fokus pa
energieffektivitet ger mojlighet att minska
férbrukningen — nagot som ar viktigt ur
bade klimat- och lI6nsamhetsperspektiv.

Mojligheterna att upphandla eller
producera egen fornybar el, genom till
exempel vind-, solenergi eller biogas, ar
goda.

Potential

Att ersétta de fossilbaserade insatsvarorna
med férnybara ger en tydlig och omedelbar
klimateffekt. Storst potential att bidra har
drivmedel och vidxtniring, men dven
inomgardsanvandningen av energi och
lantbruksplast ar av betydelse. Metoder for
reducerad jordbearbetning som att s utan
att ploja reducerar mingden brénsle.

Utmaningar

» Tekniken som krévs finns till stor del
redan pa plats, men fossilfria insatsvaror
som drivmedel och mineralgddsel
innebdr en alltfér hég produktionskost-
nad som manga svenska lantbruksfore-
tag inte har ekonomiska férutséttningar
att hantera, da motsvarande kostnads-
héjning idag inte kan tas ut i marknaden.

» Méanga maskiner &r inte godkinda fran
tillverkaren for att kora pa fornybara
drivmedel. I dagsléget tacker garantierna
och férsdkringen heller inte in anvdnd-
ningen av alternativa bréinslen.

» De flytande biodrivmedlen behover
kompletteras med andra 16sningar, till
exempel biogasdrift eller elektrifiering.

» Erséittning till lantbrukare eller
fordndrade ekonomiska férutséattningar
vid 6vergang till nya branslesystem,
investeringar i elektrifiering pa gard samt
godkénnande av drivmedelstandarder for
HVO med hallbara ravaror kravs framat.
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Kolinlagring

Atgdrder for 6kad kolinlagring pa den svenska dkermarken har
stor potential att minska klimatpdaverkan med upp till en tiondel

pa gdrdarna.

For att den svenska akermarken ska
bibehalla det kolférrad som redan
lagrats in och &ven i fortsittningen ska
kunna lagra mycket kol géller det att
oka kolférradet i marken med nettotill-
forsel av organiskt material och genom
véxternas rotsystem. Kolinlagring ar
positivt for jordhélsa och bordighet.
Férutom kolinlagring ger cirkulationen
av biogent kol, genom inbindning av kol
i vixande groda, en positiv effekt — sér-
skilt om fossil energi kan bytas ut mot
biobaserad fran akermarken.

Svensk dkermark lagrar cirka 2,4
miljoner ton koldioxid per ar enligt
estimat fran SLU. Betesmarkerna
lagrar cirka 0,3 miljoner ton koldioxid
per ar. For att rdknas som en funge-
rande kolsédnka ska atmosféariskt kol
bindas in och stanna i marken.

Kolinlagringens potential varierar
stort beroende pa forutsattningar for
inlagring och méts bést under en
langre tidsperiod, gérna upp emot
10-25 ar. Det gor det till en utmaning
att kvantifiera kolinlagring si att det
blir anvidndbart i till exempel klimatbe-
réakningar pa produkter.

Potential

Svenska akermarker har generellt ett

gott kollager som skulle kunna 6ka

genom aktiva atgarder till 2030.
Mojligheterna skiljer sig at mellan

olika regioner. I sldttbygder med stor

andel ettariga grodor finns stérre
potentialer att 6ka kolinlagringen med
hjélp av mer vall i vaxtféljden, medan
vallen redan 4r mer dominerande i
skogs- och mellanbygd och potentialen
att 6ka ytterligare dirfoér &r mindre.

Den framsta drivkraften bakom
Okad inlagring ar stora rotsystem som
ar intakta lange och som over tid
utvecklas till en kolpool i marken. Om
odlingssystemen inte férdndras
speciellt mycket bedéms potentialerna
framst vara 6kad biomassaskoérd
genom mer intensitet i odlingen, ldngre
liggtid for vall, grodor med storre
rotsystem, samt vaxtf6ljd som
sékerstéller tillvixt.

Det &r inlagring genom 6kad
odlingsintensitet, flerariga grédor som
vall samt fdng- och mellangrédor som
driver kolinlagringen.

Temperaturhgjningar i samband med
klimatférindringarna kommer dértill
att kunna ge fler och storre skordar,
déribland ytterligare en vallskord i stora
delar av Sverige till 2030. Dock férutsét-
ter det god tillgang till vatten.

Skattningar pa naturbetesmarker
visar att kolinlagring kan uppga till
cirka 30 kilo kol per hektar och ar pa
extensiv betesmark, medan vall pa
akermark kan lagra 200 kilo kol per
hektar och ar. Genom att utveckla
vallodlingen till exempel som att
ytterligare stimulera tillvixt, anvinda
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hégavkastande sorter och nya grédor, kan
inlagringen 6ka ytterligare.

Andra praktiska odlingsitgérder som
bidrar till 6kad skord och kolinlagring &r fasta
korspar i odlingen, bevattning av vall, vél fung-
erande dréinering och stallgdédselhantering.

Agroforestry ar ett samlingsbegrepp for
jordbrukssystem som kombinerar tradd med
grodor eller bete. Potential for 6kad kolinlag-
ring finns men kriver stérre anpassning av
brukningsmetoder.

Genom faktorer som intensifiering,
klimatforandringarnas paverkan pa
odlingsférutsattningar samt gréodval kan
potentialen for kolinlagring uppga till ungefar
645 kilo kol per hektar och ar fran 2030 och
framat. Det 4r tre ganger dagens inlagrings-
nivad om man jamfér med inlagringen for
ettariga grodor (Bolinder et al., 2017).

Gronhallning 6ver hela aret har vidare en
positiv paverkan pa den biologiska mangfal-
den, och lackage av ndringsdmnen minskar och
jordhilsan forbattras med 6kad kol i marken.

Utmaningar

+ Just nu finns inget allméint accepterat
system for hur framtida potentialer for
kolinlagring i jordbruksmark ska beréknas
och teknik for att méta kolinlagring ar
forhéllandevis dyr. Har kan kostnadseffek-
tiva alternativ skynda pa utvecklingen av ett
handelssystem.

« En fungerande betalningsmodell fér
lantbrukarens arbete med atgéarder for
kolinlagring saknas idag, &ven om flera
projekt har initierats for att angripa fragan.
Atgirder for kolinlagring kraver till en
bérjan antingen kompensation for
inkomstbortfall pa grund av forlorad
produktion, eller 6kad produktion sa att
bortfallet kompenseras genom intensiv
odling pa kvarvarande mark. En utmaning
kan vara att halla kolet inbundet i marken.
Andrad markanvindning kan ge omvand
effekt. Ersattningsfragan skulle kunna
16sas till exempel genom politiska
styrmedel som skapar en marknad for
kolinlagring eller om kolinlagring tas med
som en prisstyrande parameter i handels-
system.

« Att hitta bista mojliga odlingssystem som
matchar efterfragan pa foder och har god
kolinlagringskapacitet, samtidigt som
klimatférandringar stéller hoga krav pa
nytt grod- och sortmaterial, &r en utmaning
framat.

» Forskning behdvs for att battre forsta de
métbara effekterna av olika slags vaxtfolj-
der och odlingssystem. Hur kolinlagrings-
kapaciteten paverkas av troliga klimatsce-
narier framéat bor ocksa belysas ytterligare.
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Digitalisering, automatisering

och ny teknik

Digitalisering, automatisering och ny teknik kan minska klimatpaverkan genom att stodja
management och bidra till effektiviseringar pa garden.

Automatisering och robotteknik kan
leda till hégre effektivitet. Vid utfodring
minskas spill och utfodringen blir mer
exakt vid foderbordet. Automatiska
mjolksystem ger effektiv och skonsam
mjolkning och tdmning av juvret, vilket
innebér att det gar snabbare — men
utan paverkan pa mingden mjolk,
sammanséttning eller kvalitet. Fler kor
kan mjolkas per dygn och varje ko far
mer tid vid foderbord och for idissling.
Automatisering i stallet frigdr tid och
ger en mer exakt precision, vilket leder
till mindre forluster.

Precisionsodling for kalkning och
godsling, bade for stall- och mineral-
godsel, ar under utveckling. I odlingen
anvands tekniker som N-sensor och
potential for ytterligare implementering
finns, saval for spannmalsodling som
for vall och bete, som ger hogre skordar.

Teknik pé garden, som robotar och
automatisering, underléttar daglig
hantering av djur, stall och mjolkning.
Det kan 4ven vara avgorande for
kontroll och uppf6ljning av djurens
hélsa och vdlmaende. Om det i ett tidigt
skede gér att identifiera avvikelser kan
rétt atgarder sattas in innan ett djur
blivit for sjukt eller for att optimera
deras valméende och dven avkast-
ningen.

Sensorsystem for precisionsdjur-
héllning blir allt vanligare p& mjolk-
gardar, som aktivitetsmétare men dven
sensorer for upptéackt av brunst, hélta
och tid for idissling. Virtuella sténgsel
ar under utveckling och testas, frimst
pa naturbetesmarker. Det minskar
arbetsinsatser for lantbrukaren, skapar
flexibilitet och underléttar for strategier
for utdkat bete. Byte av tjinster och
produkter kan ocksa gora skillnad, dar
odling av proteingrddor eller vall till
mjolkproduktion kan ske i utbyte mot
exempelvis gédsel. Samarbeten kring
biogasanldggningar, maskiner och
teknik &r ytterligare exempel dar det
finns storre potentialer for effektivise-
ring.
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Potential
Effekten av 6kad automatisering,
robotteknik och sensorer fér databe-
arbetning och kunskapsunderlag ar
svar att kvantifiera som helhet. Den ger
definitivt effekt som stdd for optimal
management pa gard, inte minst for till-
syn och 6kad precision i betesdriften.
Studier fran flera lander visar att
traditionell utfodring har cirka tio till
tolv procents spill och optimal utfodring
cirka tva till fyra procents spill fran
mjolkbesattningar (DeLaval kundun-
dersokning). Den potentiella minsk-
ningen tycks alltsa vara relativt stor.
Utvecklingen med sensorer och
algoritmer som kopplas samman
innebér tidig upptéckt av avvikelser
med forbéttrad djurhélsa som f6ljd och
ger fler laktationer och mer mj6lk per
ko, forkortad uppfédningstid och
mindre andel rekryteringsdjur.
Utvecklingen innebér &ven bittre teknik
for att automatisera och effektivisera
mjolkning och automatisk hullbedém-
ning. Lantbrukarens roll krdver
kompetens for att kunna hantera den
avancerade tekniken och s& smaningom
omsétta data till beslut, vilket ger nya
behov av radgivning. All den data som
finns i lantbruket ar en stor tillgang.
Med AI kan data bli vardefull, ge
forutsattningar for prognoser och vara
ett beslutsunderlag bade for lantbruka-
ren och forddlingsindustrin.
Utvecklingen mot samarbeten och
specialisering kan ge effekter for
produktiviteten. En specialiserad
uppfodare kan forbéttra tillvaxt med
lagre inkalvningsalder och sénkt
rekryteringsprocent, som ger minskad
klimatpaverkan. Precisionsodling &r i
sin linda och uppskattas kunna ge
tre procents skordedkning pa kort tid,
med Okad effekt nir digitala plattformar
och teknik i lantbruksmaskiner finns
tillgingliga till 6verkomliga kostnader.
Ett nésta steg ar att anvidnda sensor-
teknik for precisionsgodsling av vall for
okad skord. God planering och

lagerhéllning av foder minskar férluster
och spill, ndgot som sannolikt 4r en
viktig atgard for att minska vaxthusgas-
utsldppen. God lagerhallning bidrar
ocks till att vallfodret haller hog
kvalitet villket bidrar till en 14agre
foderanvindning med ligre behov av
andra fodermedel.

Utmaningar

» Det kravs 6kad kompetens och ett
Okat intresse for teknikanvind-
ningen brett inom branschen.

» Det finns behov av att fortsitta
utveckla tjanster eller tekniker som
omvandlar data till information och
som kan utgora beslutsunderlag for
uppf6ljning av produktionen och
djurhélsan i stort. Nar lantbrukarens
management kan stirkas kan stora
potentialer uppnas.

+ Utfodringsteknik som méter
foderintag och bidrar till battre
precision och forbéttrad matsmaélt-
ning gor det enklare att ge rétt
foderstat fran borjan.

 Data fran olika sensorer ar ett viktigt
omréde och frdgan om vem som &ger
datan maste l6sas.

£:Delaval

DeLaval erbjuder mjolkutrustning och andra
16sningar till mjélkbonder 6ver hela varlden som
hjdlper dem att producera mer mat samtidigt som
miljopaverkan minskar, Idngsiktig IGnsamhet
sdkerstdlls, arbetsvillkoren for lantbrukare
férbattras samt att djurens vdlmaende sdkras.
Automatisering och digitalisering dr tvd omraden
som blir allt viktigare ddr ny teknik och data ger
manga majligheter att driva mer hdllbara
mjolkgdardar. Med hjalp av teknik och sensorer
fran DeLaval kan mjolkproducenter mdta olika
parametrar som ger insikt om bdde djurens
vdlmdende och mj6lkkvalitet, vilket Idgger
grunden for en god djurhdlsa, hog mjélkproduk-
tion, optimerad utfodring, bra reproduktion och
en ldng livslangd for kon.

29



Biologisk mdngfald

Idisslande djur och vallodling spelar en avgérande roll for den biologiska mangfalden i Sverige.
Idisslande djur underhdller de artrika naturbetesmarkerna som riskerar att véxa igen. Dessutom
nyttjar nétkreaturen den flerariga vallen, som dr Sveriges storsta groda.

For lantbruket ar biologisk mangfald
med fungerande ekosystem en
forutsattning. Bordiga jordar med
mikroorganismer och pollinerande
insekter &r avgérande ekosystemtjans-
ter som lantbruket bade ar beroende av
och kan vara med och skapa. Sverige
har i tusentals ar haft idisslande

djur som en bas i matproduktionen.
Betande djur har format landskap med
héga naturvirden, dir svenska dngar
och betesmarker idag ar bland de
artrikaste miljéerna i varlden (Antologi
red. Tunén, Sandell, 2021). Genom

att utveckla brukandet av naturbetes-
markerna och odla vall som en del i
det moderna jordbrukssystemet 6kar
mojligheten att producera mat pa ett
hallbart satt. Det 6kar ocksd samhallets
formaga att anpassa sig till klimatfor-
andringar genom artrikedom, dér olika
arter Klarar olika klimatfaktorer pa
olika sétt. Dartill &r vall och betesmark
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positiv for markstrukturen och jordens
vattenhéllande formaga, och vallen ar
en odlingssdker groda som binder kol
i marken.

I betesmarken ar nétkreaturens
betande och trampande viktigt for att
hélla undan konkurrenskraftigare gras,
orter och sly som annars tar éver. Betet
gor att manga arter kan samsas pa en
liten yta. Naturbetesmarkerna hyser
ocksa ofta manga olika tradslag och
aven riktigt gamla tréad, vilket har stor
betydelse for faglar, insekter, mossor,
lavar och svampar. De betade skogs-
brynen &r en artrik miljoé med inslag av
bérande buskar och 16vtrad.

Enligt Artdatabankens rapportering
ar 2020 ar igenvéaxning av landskapet
en av de stérsta orsakerna till férlust
av biologisk mangfald i Sverige och
har en stor negativ inverkan pa drygt
1400 rodlistade arter. Flera olika
landskapstyper paverkas av igenvax-

Angsmark dr en fodermark som
inte plojts, godslats eller satts in
och som genom ldngvarig havd

(slatter och bortforsel av ho)
utvecklat en artrik flora med
madnga blommande vaxter.

ning, men odlingslandskapets artrika
naturbetesmarker ar sarskilt hart drab-
bade och arealen i Sverige har minskat
med mer dn 95 procent sedan mitten
pa 1800-talet (bedémning CBM SLU,
2021). I dag aterstar drygt 400 000
hektar naturbetesmark (Sveriges
miljomal, 2020). Detta beror till stor del
pé grund av brist pa idisslande djur,
rationalisering av de mest produktiva
jordbruken och nedldggning av de
olénsamma. Myndigheterna identifie-
rar att fler idisslande djur behévs och
att stora arealer betesmark behdéver
restaureras for att klara Sveriges
miljomal om ett rikt odlingslandskap.
Arealen for naturbetesmarker behover
O0ka dramatiskt, med upp till en
fyrdubbling, for att klara miljomalet om
att bevara biologisk mangfald.

Potential
Sett i ett historiskt perspektiv har anta-
let betesdjur, och hur beten anvinds,
varierat mellan olika tidsperioder, olika
ar och olika omraden. Variationen har
haft en stor betydelse fé6r markernas
ekologi och ar betydelsefull nér vi
utformar skétseln idag och for framti-
den. Nyttorna som betesdriften skapar
behover 6ka och bete som l16nsam
resurs i produktionen utvecklas.
Loénsamheten och djurtillgdngen
skiljer sig 4t mellan regioner och
grasmarkstyper. Pa vissa hall i landet
finns tillrdckligt med betesdjur riknat
till alla far, nétkreatur och héstar for att
hévda naturbetesmarkerna, medan det
pé andra platser finns en brist
(Sporndly & Glimskar, 2018). Gardens
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unika férutséttningar spelar stor roll.
Med 6kad kunskap om véxtligheten
och djurens foderbehov och olika
egenskaper blir det lattare att vélja
lampligt betestryck och djurslag till
varje hage.

Det finns behov av att 6ka médngden
blommande véxter i odlingslandskapet
for att till viss del kompensera for
att &ngsmarkerna néstan helt har
foérsvunnit. Restaurering och skotsel av
natur- och kulturmiljoer ar generellt
ocksa positivt for den biologiska
mangfalden.

Bade inom notkottsproduktionen och
i véxtodlingen har olika koncept tagits
fram for att gynna mangfalden i det
odlade landskapet. I odlingen handlar
det exempelvis om blommande filtkan-
ter och att anldgga larkrutor, skydds- och
kantzoner. Andra atgéirder ar att utveckla
vaxtfoljden, odla mellangrédor och
skota artrika biotoper som exempelvis
vatmarker och dkerholmar. Mer gron
mark som inte plojs gynnar mangfalden
och fler lantbrukare skulle kunna ha
marken mer bevuxen av olika grédor.

Vallodlingens goda klimategen-
skaper ar vildokumenterade. Vallen
har ocksé stor betydelse for mikrolivet
i marken, jordhélsan och ger bra véaxt-
foljder vilket ar positivt for markens
bordighet. Det finns potential fér 6kad
vallodling, sirskilt i Sveriges s6dra
slattbygder, bade till areal och produk-
tivitet. Vallodlingen 4r en férutséttning
for mjolk- och notkottsproduktionen i
Sverige och har ddrmed en stor indi-
rekt betydelse for biologisk mangfald.
Darfor ar starkt 16nsamhet for hallbart
producerat grovfoder en viktig del for
att sikra artrikedomen. Vallodlingen
Okar ocksa gardens mojligheter till
egen- och Sverige-producerat foder,
vilket minskar negativ paverkan pa
biologisk mangfald fran importerade
foderravaror.

Andra potentialer for att virna
och oka biologisk mangfald 4r mer
precis anvandning av vaxtnéring och
vaxtskyddsmedel liksom 6vergang
fran kemiska till biologiska medel och
mekaniska tekniker for exempelvis
jordbearbetning. Vaxtnéringen far
effekter som férandrar floran och
artrikedom, och det ar en viktig atgard
att gddningen hamnar rétt, dar den gor
nytta, och inte utanfér odlingsmarken.
Precisionsodling och teknik ar viktiga
verktyg redan idag och kan utvecklas
vidare.
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Utmaningar:

+ Ekonomiska incitament och
forbattrad 16nsamhet kravs for att
mojliggéra betesdrift fér de
idisslare som idag inte har tillgang
till bete. Regelférenkling och
langsiktiga ersattningar for
restaurering och skotsel av
naturbetesmarker och slatterangar
behovs. Lonsamhet i vallodling pa
slatten behover ocksa stirkas.

+ Klimatfoérandringarna okar riskerna
for forlust av biologisk mangfald,
samtidigt som klimatatgirder maste
vidtas sa att de inte missgynnar
biologisk méngfald. Beskogning och
igenvéxning for att motverka
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klimatférandringar bor inte ske pa
biologiskt artrika marker vars
naturvérden ir beroende av héavd.
Biologiska vixtskyddsmedel maste
utvecklas vidare.

Det krévs fortsatt stod i teknik och
management kring betesdrift, som
utveckling av fallor och stdngsel, och
innovation for virtuella stdngsel kan
komma att bli viktig. Mojligheten till
utokad betesdrift och utedrift maste
ocksa forbattras.

Kunskap och atgarder for biologisk
mangfald maste 6ka, till exempel
genom liknande satsningar som
Greppa Néringen.
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Stallgodselhantering och biogas

Med optimerad stallgddselhantering och omvandling till biogas kan klimatpdaverkan minska
med upp till nio procent pa gardarna till 2050.

Fran stallgédselhantering avgar
véaxthusgaserna metan och lustgas.
Tekniker som minskar utslapp gor att
klimatpaverkan kan reduceras, och
gbddseln kan anvindas effektivare som
ravara for biogasproduktion och
aterforas som naring pa falt.

Genom den biologiska nedbryt-
ningsprocessen rétning omvandlas
organisk biomassa till biogas, primért i
form av metan. Det ger dels biogas for
varmeproduktion och uppgradering till
fordonsgas eller fornybar el, dels
rotrester som kan spridas pa falt eller
processas vidare fér niringsutvinning
och nya produkter. Stallgddsel kan
ocksa bearbetas och néring utvinnas
genom separation och fraktionering.
Det minskar den fysiska volymen av
godseln och mgjliggér transport till
andra regioner med légre djurtithet,
energiproduktion eller uppgradering

32

till specifika ndringsdmnen med hogre
vaxttillgdnglighet. Optimerad stall-
godselspridning och néringsutvinning
justerar behovet av mineralgddsel pa
den totala arealen.

Det gar att minska ammoniak-
avgang och utslapp av vaxthusgaser
fran gédseln genom tiackning av
lagringsbehallare, dér potential finns
vid anvéndning av plastduk eller fast
tak. Déartill kan man sénka pH-véardet
genom sé kallad surgdrning.
Metoderna leder till hogre kvéveutnytt-
jande i spridd godsel som driver hogre
skord, istillet for lackage till luft och
mark med férsurning och évergdédning
som resultat.

Volym och antal anldggningar fér
biogasproduktion pa gard och samégda
anldggningar har 6kat markant sedan
2015. For tva ar sedan stod rétning av
stallgddsel for cirka tio procent av den

——

svenska biogasproduktionen, som

en foljd av stod fran bland annat
Jordbruksverket. Vissa omréden av
landet ar djurtédta och dér kan en
fordelning av godsel till vaxtodlings-
gardar behovas. Det allt varmare
klimatet gor att gddseltemperaturen
Okar, vilket i sin tur 6kar metanbild-
ningen. Teknikerna fér gédselhante-
ring och biogasproduktion ligger vél

i linje med behoven och stdds av
Sveriges etappmal om 6kad aterforing
av fosfor och kvéve till livsmedelspro-
duktionen till 2030.

Potential

Biogasproduktion

Biogasproduktion kan minska klimat-
utslipp av frimst metan och lustgas
nér organiska fraktioner omvandlas
till koldioxid under anvindning. Den
sammantagna klimatnyttan kommer

Rapport | Framtidens Jordbruk | 2021



"De flesta stérre gardar bér kunna ha biogasproduktion pa
plats till 2030, medan det fér mindre gardar dr rimligt att till-
héra gemensamma biogasanldggningar till 2050.”

variera beroende pa bland annat typ
av godsel, lagring av rotrester, sattet
gasen produceras pa och vilka
energibérare den antas ersétta.
Utslappsminskningen ligger mellan
50 och 95 procent. Storst utslapps-
minskning och klimatnytta ger en
uppgradering till fordonsbransle, dar
hela 90 procent utsldppsreduktion
kan pavisas.

En biogasanldggning kan bidra till
omstillningen nér den ersitter fossila
energikillor som naturgas. Rétning for
biogasproduktion sker kontinuerligt
6ver aret och lagringsbehovet for
stallgédsel minskar darmed.

Under vissa forutsattningar kan
dock rotad stallgédsel ha hogre
metangasavgang an ordtad och
lackagefri lagring kréavs da. Andra
fordelar &r minskad lukt. Studier
genomfodrda i Sverige och Danmark
tyder pa att bioraffinering av vall i
kombination med biogas kan bli
I6nsamt tillsammans med nétkreaturs-
produktion.

De flesta storre girdar bor kunna ha
biogasproduktion pa plats till 2030,
medan det for mindre gardar ar rimligt
att tillhéra gemensamma biogasanligg-
ningar senast 2050.

Néringsutvinning fran stallgodsel
Bearbetning och néringsutvinning kan

HASCAN

minska néringslickage till luft och
vatten vid bade lagring, hantering och
spridning. Den utvunna néringen kan
spridas och mojligheterna fér
precisionsodling 6ka. Separering av
vatten minskar transportbehov och
paverkan fran markpackning, som
&ven kan minska fran slapslangs-
system och satellitbrunnar.

Genom tickning med plastduk
eller fast tak pa flyt- och fastgodsella-
ger kan utslapp av metan och
ammoniak minskas betydligt. I en
studie gick metanutslédppen fran 1,3 till
0,17 procent av det ursprungliga
kolinnehallet for sommarhalvaret,
efter tdckning av fastgddsel.

Tekniker for bearbetning och
uppgradering av naringsdmnen fran
stallgddsel kommer sannolikt inte ske
pé gardsniv4, utan dar r kommersiella
anldggningar mer troligt och boér kunna
implementeras till 2030. Tdckning kan
implementeras pa relativt kort tid och
svenska etappmal pekar pa att det kan
vara infort till 2030.

Surgdérning
Aven surgérning kan minska avgéngen
av ammoniak och metan vid lagring av
godsel.

Surgérning kraver viss utrustning
och kan darfér inforas gradvis mot
2030 och 2050.

Med 6ver 100 ars erfarenhet producerar HKScan hégkvalitativa och ansvars-
fullt producerade produkter av gris, nét, kyckling och lamm liksom charkvaror
och fardigmat. Gardsinitiativet Gr HKScans ndsta och langsta klimatkliv

hittills. Tillsammans med Sveriges gardar, vdra leverantdrer, ska vi géra en av
varldens mest klimatsmarta kétt- och charktillverkning Gnnu mer hallbar. Syftet
dr att belysa och skapa klimat- och miljopositiva effekter utifran varje gards
forutsattningar, med malet att minska svenskt kétts klimatpaverkan och 6ka
milj6férdelarna. Fram till 2030 vill vi: minska klimatpdaverkan fran kétt med 20
procent, 6ka arealer som gynnar biologisk mangfald med 5 procent och minska
6vergodning med 20 procent och 2040 skall hela vardekedjan fran gard till

gaffel nd netto noll.
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Utmaningar

Okad biogasproduktion kan minska
positiva effekter pa jordhilsan och
kolinlagring, med minskad spridning
av organiskt material pa aker. Det
finns dock mdjlighet att fortsatt
sprida rot- eller processrester for att
kompensera och dven sprida biokol
som kan utgéra en kolsédnka.
Surgoérning av flytgédsel med
svavelsyra kommer i de flesta fall att
6ka kalkningsbehovet, vilket innebér
extra kostnader.

Manga biogasanldggningar ar
beroende av investeringsstod.
Biogasmarknadsutredningen ar klar
och om forslag gar igenom med start
2022 kommer sannolikt langsiktiga
regler och mal som driver utveck-
lingen framat.

Géardar med stora stallgddselvolymer
har lattare att uppné bade ekono-
miska mal och en stabil process
utan ldckage, medan mindre gardar
far lov att investera i gemensamma
lokala anldggningshubbar for att
dela pa investerings- och driftkost-
nader.

Innovationsbehovet ar relativt 1agt,
och utveckling bor fokusera pa att
uppna stabil och lackagefri drift.
Innovationsbehov och kostnadsut-
maningar finns kring uppgradering
av fordonsbrénsle for att kunna kora
traktorer pé biogas eller uppgrade-
ring till el.
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Naringslackage till luft och vatten

Genom atgdrder som minskar ldckage av vixtndringsdmnena kvéve och fosfor frén odlingen
samt kvéveldckage i form av ammoniak fran stallgodsel kan paverkan pd miljon minska.

Konsekvenserna av kvéve- och
fosforléackage till vattenmiljéer &r
exempelvis férhojda halter av nitrat-
kvéve i grundvatten som anvinds som
dricksvatten, vilket kan vara en
hélsofara. I sjdar, vattendrag och
havsmiljo orsakar néringsldckaget
o6vergodning och ammoniaklédckaget
till luft orsakar férsurning av mark och
férandrad artsammanséttning i
exempelvis skogsmark, nir det blir till
kvévenedfall. Systematiskt arbete for
att minska ldckage har pagatt i Sverige
sedan 1980-talet. Trots det ar fragan om
néringslickage langt ifrn 16st och fler
atgarder behovs for att klara de svenska
miljokvalitetsmalen och Sveriges
internationella miljoataganden. I
medeltal for landet behover fosforldcka-
get minska med i storleksordningen
30 procent och kvéveldckaget nagot
mindre.

Vad géller ammoniakléckage fran
stallgddsel s& har Sverige ett dtagande
i EU:s National Emissions Directive
(Takdirektivet) om att minska lackaget
med 17 procent fran 2005 till 2030.

Potential

Den senaste bedémningen av potential
for att atgarda 6vergodningen orsakad av
odlingen har gjorts av de fem regionala
vattenmyndigheterna som genomfor
EU:s vattendirektiv i Sverige. Ett forsta
forslag till atgardspaket som styr mot
malet om "god ekologisk status” har
tagits fram. Dér ingér konventionella

é LANTBRUKARNAS
RIKSFORBUND

skyddszoner, anpassade skyddszoner,
strukturkalkning, tvastegsdiken,
vatmarker, kalkfilterdiken, fdnggrédor
och varbearbetning av jorden istéllet
for hostbearbetning. Men atgiarderna
bedoéms dock inte fullt kunna uppna
malet och darfor pagar nu ett arbete for
att kvantifiera ytterligare atgéarder,
sasom mellangrodor, reducerad
jordbearbetning och precisionsgdds-
ling som kommer att leda till ytterligare
nddvindiga minskningar.

Fosforlackage kan minska med 30
procent pa en enskild dker genom
strukturkalkning och kvévelidckaget
kan minska lika mycket med fanggro-
dor bland annat. Fler vatmarker behovs
i svenska lantbruket, dock inte pa varje
gard. Vatmarker som miljoatgard ger
god effekt for biologisk mangfald och
ekosystemtjdnster som néringsfilla,
flédesddmpning och kailla till bevatt-
ning om den &r ratt utformad.

For ammoniakléckage ar atgarder
som svamtécke, gédselspridning med
slapslangar, tak pa flytgédselbehallare,
surgorning av flytgddsel och direkt ned-
myllning/injektering i jorden bra atgér-
der. Pa vissa gardar finns en 6verdose-
ring av protein i fodret. En vilbalanserad
foderstat med rétt niva och kvalitet pa
foderproteinet dr viktigt fér att inte bidra
till en 6kad ammoniakavgang.

Utmaningar
Det finns manga utmaningar for att
ytterligare minska néringsliackage fran

odlingen, det visar inte minst det

arbete som utférts under de senaste

40 aren.

« Nagra av dem &r ofta olonsamma att
atgarda. Ett hinder ar att manga
atgarder kostar mer for lantbrukaren
att genomfdra &n virdet av besparad
kvave och fosfor, och den generellt
pressade l16nsamheten begréinsar.

« Det saknas ibland kunskap bade hos
myndigheter, radgivare och
lantbrukare. Det &r viktigt att ritt
atgiard hamnar pa ratt plats.

« Det tar tid att sétta sig ini ny
miljokunskap genom att utbilda sig
eller ta emot miljéradgivning pa
garden.

» 1 EU:s landsbygdsprogram finns
manga olika ekonomiska milj6-
ersattningsformer. Darutéver finns
nationella erséittningsprogram. Fler
av dem soks inte for att de inte &r
kénda, villkoren &r opraktiska eller
ersattningen for 1ag.

Det har pagatt forskning om atgérder
mot néringslackage under lang tid, som
lett till atgdrder som fanggrodor,
anpassade skyddszoner och preci-
sionsgodsling. Det ar viktigt att sddan
forskning kan fortsétta for att hitta fler
miljoatgarder. Béttre precision med
minskade forluster hela végen i
hantering, lagring och spridning av
stallgddsel gor att storre del kan
aterforas.

Lantbrukarnas Riksforbund, LRF, dr en intresse- och féretagarorganisation for de gréna ndringarna. LRF hade vid
drsskiftet ndstan 140 000 medlemmar. 2020 beslutade LRF om tydliga mal inom social, ekonomisk och miljomassig
hdllbarhet for att sdkerstdlla att det svenska lantbruket fortsatter att vara vérldsledande inom hallbar produktion och
att vi far det stod fran politiken och konsumenter som behovs. Nar det kommer till miljon handlar det om att 6ka
klimatnyttan, frdmja den biologiska mangfalden och 6ka resurseffektiviteten. For ekonomin ligger fokus pa att 6ka
I6nsamheten och konkurrenskraften och 6ka jordbruks- och skogsproduktionen i Sverige. Det sociala mdlet Gr att

O6ka landsbygdens attraktionskraft.
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Summering av resultat

Typgardarnas potential for
minskad klimatpdaverkan
och okad produktivitet

Berdkning av klimatpdverkan fran produktion pd typgdrdarna visar att utsldppen kan minska fran
2015till 2050 linje med Parisavtalet, vilket innebdr ungefdr halverade véxthusgasutsldpp vart tionde
dr. Minskningen gdr i takt bdde sammantaget fér klimatgaserna och separat for alla tre, koldioxid,
metan och lustgas. Resultaten dr ungefdr desamma for alla fyra typgdrdar till 2050, men de

storre gdrdarna kan driva foréndringar redan till 2030, frdmst pd grund av skalférdelar, och dérmed
f& snabbare resultat. Produktiviteten kommer att 6ka pd gérdarna med en mer resurseffektiv
produktion bdde for mjolk och nétkétt samtidigt som andra hallbarhetsaspekter vdrnas.
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Gdrdens klimatpaverkan kan minska
i takt med Parisavtalets mdlsdattningar

Koldioxidutsldppen fran samtliga typgdardar minskar i linje med Parisavtalets
minskningstakt (Carbon law) till 2050. Om effekt av kolinlagring adderas minskar

klimatpdaverkan ytterligare.

Minskade koldioxidutsldapp beror pa
« Utfasning av fossila drivmedel och annan fossil
energianvandning samt insatsvaror pa gard. Fossil

energi i produktion av vaxtnédring samt i transpor- .

ter fasas ut. Omstéllningen har hég intensitet de
nirmaste 20 aren. Aven efter omstillningen finns
sma koldioxidutslapp kvar som kommer fran
produktion av el och férnybara bréanslen.

« Utbyte av ravaror i foder, framfor allt importerade
ravaror med hogt klimatavtryck, men dven ravaror

med férbéttrad klimatprestanda efter framsteg i .

inhemsk odling. Detta minskar dven lustgasavgang.
Forandrad foderstat med 6kad vallinblandning
bidrar ocksa till minskade koldioxidutslapp. Till
2050 kan faktorn landomvandling, som ger kol-
dioxidutslapp fran odling av importerade ravaror,
forsvinna om sadana ravaror fasats ut fran fodret.

« Okad effektivitet leder till 6kad produktivitet, men .

ocksé lagre resursanvindning som ger lagre
klimatpaverkan per producerad enhet. Drivande ar

Mal och minskningspotential fér koldioxid per typgard*
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minskningstakt for koldioxid

utvecklad fodereffektivitet hos djuren genom
avelsframsteg samt férbéttrad management. Aven
vaxtforadling ar en viktig faktor.

Egen energiproduktion p4 garden bade av biogas
men dven gron el kan driva pa omstallningen.

Kollagring kommer att bibehallas och 6kar nagot:
« Kol som lagrats i marken bibehélls och ytterligare

kolinlagring sker genom i forsta hand 6kad andel
vall, betesmark och mellan- och fAnggrodor.

De 6kade skordarna och férédndrade odlingsmeto-
derna gor att kolinlagringen 6kar. For den lilla
mjolkgarden ser kolinlagringen ut att vara lagre 4n
for de andra gardarna. Egentligen ar den hogre
bade per hektar och kilo mj6lk, men utslédppet
fossil CO, per kg/ECM é&r hogre, och ddrmed ligger
kurvan hogre an for de andra gardarna.
Klimatutslapp som &r svara att atgarda kan
balanseras mot kolinlagring pa garden och bidrar
pa sa sitt till klimatneutralitet.

= Lilla mjolkgarden — Fossil CO,

----- Lilla mjdlkgérden — Fossil CO,
inkl. kolinlagring

= Stora mjélkgdrden — Fossil CO,

----- Stora mjolkgérden — Fossil CO,
inkl. kolinlagring

Dikogdrden — Fossil CO,

Dikogdrden — Fossil CO,
inkl. kolinlagring

= Tjurgdrden — Fossil CO,

----- Tjurgérden — Fossil CO,
inkl. kolinlagring

= Carbon law law, IPCC:s
minskningstakt for koldioxid

2045 2050 * Relativt per

kilo produkt
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Summering av resultat

Metanutsldpp fran samtliga typgdrdar minskar i linje med malniva fér biogena utslapp och
till 2050 nér bédda mjélkgardarna IPCC:s generella mélnivéer fér metan. Aven om effekt av
metanreducerande fodertillsatser tas bort nar typgardarna malnivan fér biogena utsldapp.

Minskade metanutsldapp beror pa

+ Generell effektivisering och produktivitets6kning
som ger 0kad resurseffektivitet, dvs. mer notkott och
mjolk per idisslare, genom 6kad livstidsproduktion.

+ Hantering av stallgddsel — som har bibehéllet
néringsvirde — genom olika befintliga och utveck-
lade tekniker samt biogasproduktion som ockséa ger
minskade utslapp av lustgas och ammoniak.

Mal och minskningspotential for metan per typgard*

%
100

Minskningstakt for biogena metanutslépp**

« Tillskott i foder som hdmmar metanavgang.
Antagandet &r att begransat antal djur far tillskott
till 2030. Till 2050 ges tillskott till djur dar det 4r
ekonomiskt férdelaktigt genom att kostnader
exempelvis kan allokeras till produkter samt dar
distribution i fodret fungerar. Det finns ytterligare
potential for metanreducerande fodertillsatser, men
mer forskning och innovation kravs.
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Lustgasutsldppen fran samtliga typgardar minskar i linje med IPCC:s minskningstakt redan
fran basar 2015. Den lilla mjélkgarden visar storre potential for minskning én den storre
mjolkgdrden, dock har den stérre garden ett IGgre utsldpp per kg ECM redan 2015.

Minskade utsldapp av lustgas beror pa

« Precisionsodling som bade minskar utslapp fran
mark och stallgédsel och 6kar produktiviteten.

« Implementering av bésta mdjliga teknik i mineral-
godselproduktionen, till exempel for rening av
lustgasutslapp.

< Hantering och lagring av gddsel samt produktion

Mal och minskningspotential for lustgas per typgard™
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IPCC:s minskningstakt for lustgas

2040

av biogas. For att nd de hogre skordarna kréavs
visserligen mer vaxtniring, men det ingar i berak-
ningen. For lustgasen finns fortfarande utrymme fér
okad kunskap och innovation, fér bittre métningsme-
toder och platsspecifika aktiviteter. Till 2050 kommer
utslapp fran foderproduktion besta i princip enbart av
lustgas fran markavgang.

Lilla mjolkgarden — N,O

Stora mjolkgérden — N,O

Dikogdrden — N,O
Tjurgdrden — N,O

IPCC:s minskningstakt
for lustgas

2045 2050

* Relativt per kilo produkt
**Allen etal 2018

* Relativt per kilo produkt
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Tabell 1: Potentialer for minskad klimatpdverkan till 2050*

Potentialer (GWP 100/kg) Lilla mj6lkgarden  Stora mjélkgarden Dikogdrden Tjurgarden
Djurhdlsa, livstidsproduktion och avel 25% 25% 5% 8%
Fossilfritt jordbruk 5% 8% 12% 8%
Foderproduktion, -strategier och ravaror 18% 12% 9% 16%
Metanreducerande atgdrder 6% 7% 10% 7%
Stallgédselhantering och biogas 9% 9% 9% 7%
Totalt 63% 60% 45% 46%
Kolinlagring 8% 10% 11% 11%

* Berdkningarna ska ses som indikativa nivaer snarare dn exakta prognoser. De visar pd teoretiska méjligheter att utveckla produktionen.

Produktiviteten 6kar pa samtliga typgdardar till 2050

Svensk mjolk- och nétkéttsproduktion har kommit Idngt ndr det gdller produktivitet.

En nyckelfaktor fér framtiden &r att bygga vidare pa den goda djurhdlsan och den ldga
anvdndningen av antibiotika som vi lyckats uppna i Sverige genom férebyggande arbete for
friskare djur. Friska djur som mar bra producerar béttre, vilket ocksa ér avgorande for

Ibnsamheten pa garden.

Det finns fortfarande potential att 6ka produktiviteten
inom svensk mjolk- och notkéttsproduktion, &ven om
goda resultat redan uppnatts ver tid. Alla gardar har
unika forutsattningar och det kan vara svart att
jamfora enskilda gardar mot varandra. Skillnaden
mellan de gardar som har hog produktivitet och
avkastning respektive lagst visar 4nda att det finns en
potential for fortsatt utveckling for samtliga. Det 4r en
mangd olika parametrar som paverkar produktivitets-
Okningen sasom avel, utveckling av foder, digitalise-
ring och ny teknik. Men framférallt handlar det om
bra management och den kompetens som finns pa
gardarna for att lyckas realisera potentialerna, dar en
god djurhélsa ir en avgoérande faktor.

Aven vixtodlingen #r en viktig del i produktivitets-
6kningen i mjolk- och nétkottsproduktionen, dar en
6kad avkastning i odlingen bidrar till en l4gre
klimatpéverkan per kilo nétkétt eller mjélk. Okningen
drivs av méjligheten att ta storre skordar av god
kvalitet och ett effektivare resursutnyttjande pa dkern
genom precisionsodling och -gddsling, vaxtféradling
och vattenhantering sdsom bevattning och drénering.

Tabell 2: Produktivitetsékning till 2050

Lilla mj6lkgarden

Klimatférandringar med langre vegetations-
sésonger och nya/férédndrade grodor for fodret
samt béttre management for bete bidrar till de
O6kade skordarna som leder till stort 6verskott pa
vall och spannmal. Aven minskat spill och férluster
i hela produktionskedjan ger effekter pa produkti-
viteten.

Mjolkgardarna visar att produktiviteten, rdknat
som kilo ECM/ar, kan 6ka med upp till 40 procent
fran 2015 ars nivaer till 2050. Notkottsgardarna kan
Oka produktiviteten, raknat som kilo slaktvikt per
ar, med cirka sju procent for Dikogarden och cirka
tio procent for Tjurgarden, framst genom férandrad
foderstat for 6kad tillvixt. Dock saknas i viss man
tillgang till robust data for tillvaxt fér notkreatur for
kottproduktion, vilket utgor ett innovationsgap och
ett viktigt forbattringsomrade for framtiden.

En mer resurseffektiv produktion med hog
avkastning kan stirka ldnsamheten for lantbruka-
ren, vilket i sin tur 4r avgérande for att kunna ta
nésta steg i utvecklingen och mojliggora viktiga
investeringar for att méta framtidens krav.

Stora mjélkgarden Dikogdrden Tjurgarden

Produktivitet
(kg ECM, kg slaktvikt) 42%

42% 7% 11%
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Gardarna skapar

olika nyttor

Forutom minskade klimatutsldpp och 6kad produktivitet bidrar gardarna med olika
nyttor utifrdn produktionssystem. Det Gr anpassning efter lokala férutsdttningar, ofta
platsspecifika, som avgor hur produktionen kan bedrivas pd det mest hallbara séttet
bade utifran miljo, ekonomi och sociala aspekter.

Lokala platsspecifika forutsattningar styr storlek pa
verksamheten, produktionsinriktning och produktivi-
tet. I skogs- och mellanbygd kommer det fortsatt vara
lampligt med en specialiserad dikobeséttning och
mindre mjolkgardar, eller en kombination av dessa
system, som skapar virde dir och kan nyttja natur-
betesmarker pa ett mer 16nsamt séatt for lantbrukaren.
For att fa fler betande djur som kan hivda dessa
marker dr uppfédning av stutar en mdjlighet, med
fordelar for biologisk mangfald och nyttjande av vall,
men det kraver att forutsattningarna fér 1onsamhet
forbattras. I sldttbygd 4r det bra med specialiserad
tjuruppfodning och mjélkproduktion, da biprodukter
fran vaxtodlingen kan anvindas for djuren, som i

sin tur levererar godsel till odlingen. Aven biologisk
mangfald ar platsbundet och det behéver finnas forut-
sattningar 6verallt, insprangt i landskapet. Betydelsen
av vall for biologisk méangfald och kolinlagring i
vaxtféljden i omraden som domineras av ettariga
grodor ar valdokumenterad. Vara artrika naturbe-
tesmarker som finns kvar i Sverige idag &r viktiga att
vérna och forbéttra. Det behéver finnas ekonomiska
och praktiska forutsittningar for att djuren ska kunna
nyttja dessa for betesdrift, sa att biologisk mangfald
bevaras. Kolinlagring kan ha vidare potentialer 4n
vad som ingér i typgardarna, men da kravs forandrad
markanvéndning.

Systemperspektiv pa produktionen

Typgardarna dr exempel pa hur produktionen ser ut
idag. For framtiden kommer produktionen sannolikt
férandras drivet av forskning, innovation, politik och
marknadskrafter.

Djurhallning och vixtodling 4r sammanlédnkade
system och synergierna kan stirkas ytterligare.
Genom utveckling och integrering av bada systemen
kan produktivitet och produktionsférutséttningar
utvecklas och ge hogre 1onsamhet. Framtidens gardar
kommer att ha an effektivare produktion pé ett &n
mer integrerat sitt. Exempelvis kan samarbete kring
vall och godsel 6ka. Det leder till att vaxtodlingsgar-
den far battre vaxtfoljder med vall och gédsel, och
dess biprodukter kan anvéindas till djurfoder.
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Mjo6lk- och nétkéttsproduktionen kommer fortsatt
att kunna ta hand om rest- och biprodukter fran

livsmedelssystemet och produktionen av biobrinslen.

Dessa floden kommer att 6ka om vaxtbaserad
livsmedelsproduktion 6kar. En 6kad sadan produk-
tion blir mer héllbar da den integreras med djur som
kan nyttja vall och naturbetesmarker.

P& samma satt som djur- och vaxtodling ar
sammanlidnkade sd ar mjolk- och nétkottsproduktio-
nen det. Ett system dir huvuddelen av nétkéttspro-
duktionen sker integrerat med mjolk ger lagre

klimatutslapp. Utvecklingen har sedan 1990-talet gatt

mot specialisering. Nésta steg kan vara att ta styrkor
fran dagens produktion och g mot 6kad integrering.
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”Vara artrika
naturbetesmarker
som finns kvar i
Sverige idag dr
viktiga att vérna
och forbattra”
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Gardens storlek paverkar och det finns skalfor-
delar. Framtidens gardar kan komma att vixa med
inriktning diversifiering, snarare 4n specialisering.
Parallellt kan specialisering etableras, som exempel-
vis vallbdnder eller kvighotell, eftersom resurs- och
kompetensbehov 6ppnar for att képa tjinster. Aven
specialisering genom direktférséljning till konsument
och att gardar delar maskiner, utrustning och biogas-
anldggningar kan vara aktuellt. I framtiden kommer
gardar ha bra stod i den dagliga driften genom digital
overvakning. Den stédjer god djurhélsa och dven
betesdrift, som kan utnyttjas ldngre perioder 4n idag i
och med klimatfoérdndringar.

Om infrastruktur finns pa plats finns affarsmojlig-
heter inom bioraffinering av vall som kan bli foder till
idisslare, enkelmagade djur som fjaderfé och grisar,
samt grona proteiner ldampade for humankonsumtion
och dven bioenergi. Foderstaten férdndras med mer

vall, inhemska proteingrédor och biprodukter. Dock
kravs minskat vilttryck fér 6kad inhemsk produktion
av fodergrédor. Okad tillging pa majs genom
fordndrade odlingsférutséttningar kan ersétta
spannmal i kraftfodret i storre utstrackning, men
majsen har begriansningar odlingsméssigt. Generellt
kan kvalitet och sméltbarhet férbéttras genom
anpassade sorter.

P4 framtidens gardar har niringslidckaget, som leder
till 6vergodning fran bade vaxtodling och djurgardar,
minskat. Bittre precision med minskade forluster hela
végen i hantering, lagring och spridning av stallgddsel
gor att storre del kan aterforas. Fosforlackage kan
minskas genom strukturkalkning och fanggrodor
bland annat. Vattenhantering, drénering och bevattning
ar en forutsittning for odling och djurhallning, som
dartill har stor potential fér 6kade skordar.

Tabell 3: De olika gardarnas bidrag till ekosystemtjénster och biologisk mangfald

Typgard 1

Lilla mjolkgarden

Typgard 4
Tjurgarden

Typgard 3
Dikogarden

Typgard 2
Stora mjolkgarden

Produktion av livsmedel

Nyttjande av dkermarken

Foradling av restprodukter

Biologisk mdngfald

Jordhdlsa/bordighet (vall i vaxtfoljd)

Kollagring/ inlagring

Organisk véxtndring till véxtodling

Oppna landskap och upplevelser

00000006

00060060
00000606
C0600066

Mangfalden av gardar skapar hdllbara system for framtiden

| tabellen finns en schematisk sammanstdlining som
visar att:

« Den mindre mj6lkgarden, typgard 1, nyttjar

skogs- och mellanbygdens odlingsforutsattningar
genom hog andel vall och spelar en stor roll for det
oppna landskapet.

Den storre mjolkgarden, typgdrd 2, har hog
produktivitet och bidrar positivt till sldttlandskapet
genom att ge underlag for vall i vaxtfoljden.
Alternativ till vallodling finns, varfér nyttjande av
dkermarken som resurs inte dr beroende av
mjoélkproduktionen.

Dikogdrden, typgdrd 3, har stor betydelse fér den
biologiska mangfalden eftersom produktionen i hog
grad @r betesbaserad. Detta minskar dock bidraget
av stallgddsel till vaxtodlingen. Liksom for typgard 1
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nyttjas skogs- och mellanbygdens odlingsférutsatt-
ningar och spelar en stor roll for 6ppna landskap.
Produktiviteten @r IGgre pd grund av den mer
extensiva produktionen.
Tjurgarden, typgard 4, bidrar till livsmedelsproduk-
tionen genom hogre produktivitet. | foderstaten
ingdr hog andel restprodukter och da produktionen
dr stallbaserad kan godseln nyttjas effektivt. Pa
samma sdtt som typgard 2, bidrar garden till att ge
underlag for vall i vaxtféljden. Ddremot ger det
stallbaserade systemet inte ett bidrag till biologisk
mangfald via bete.
« En potential for att 6ka biologisk mdngfald dr att
satsa pa en mer extensiv uppfodning med
kastrerade stutar pa naturbete.

O Lag
O Betydande
O Hog

@ Vyckethig
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Slutsatser & Nasta steg

Vdra resultat visar vdgen framat for svensk mjélk- och nétkottsproduktion, dér notkre-
aturen har en viktig roll i framtidens hdllbara livsmedelssystem. Det finns goda mojlig-
heter att 6ka livsmedelsproduktionen och I6nsamheten med fortsatt hég djurvdlférd,
minska utsldppen i linje med Parisavtalet och nd ett klimatneutralt jordbruk till 2050,
samtidigt som vi gynnar den biologiska mdngfalden. Redan idag finns mycket av den
kunskap och teknik som krdavs for omstdaliningen, men det krdvs ytterligare insatser
genom vdrdekedjan for att realisera den fulla potentialen.

Manga atgarder kan genomforas redan nu i jordbru-
ket och djurhallningen med sa kallad "best practice”.
Med kunskap och bra management kan realiseringen
paborjas, i manga fall till 1ag kostnad och dér resurser
sparas. Det handlar om redan kdnda kunskaper,
exempelvis vad géller forebyggande insatser for
djurhélsa, inkalvningsalder, rekryteringsgrad, avel for
optimerad tillvéxt samt foderhantering med minskat
spill. Akermarken &r en virdefull resurs. Med
cirkularitet och kretsloppstiank pa garden och genom
hela vardekedjan — dér insatser optimeras och gédsel
och spill nyttjas till fullo — kan effektiviseringen ge
minskad milj6- och klimatpaverkan redan pa kortare
sikt 4n 2030.

Men for att na den fulla potentialen kravs insatser,
bade av branschen och av andra viktiga aktorer i
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samhadllet, och inte minst béttre ekonomisk hallbarhet
och investeringsutrymme pa gardsniva.

Omstdllningen méjliggors tillsammans

Med utgéngspunkt i denna rapport atar sig nu
branschen att tillsammans driva pé& utvecklingen och
skapa forutséttningar for att lantbrukare ska kunna
nyttja ny teknik, 6ka produktiviteten med fortsatt hog
djurvalfard och tillgdngliggdra mer héllbara insatsva-
ror och andra atgérder pa gardsniva som styr mot en
mer hallbar mj6lk- och notkottsproduktion. Med de
ritta forutsittningarna pé plats mojliggor vi omstall-
ningen och 6kar 16nsamheten inom lantbruket.
Styrkan i samarbete, vilket denna rapport som samlar
aktorer fran vardekedjans alla delar visar p4, ar
avgorande for att driva pa en mer hallbar utveckling.

Rapport | Framtidens Jordbruk | 2021



Hallbar mat mdste varderas hogre

Svenskt jordbruk &r redan idag ett av varldens mest
héllbara och foérser oss med goda och naringsrika
livsmedel, dar koétt, mjolk och mjolkprodukter &r vik-
tiga kéllor av protein och andra essentiella nérings-
amnen. Fler borjar forsta vardet som produceras pa
garden. Men héllbart producerad svensk mj6lk och
notkott maste fortsatt varderas an hogre genom hela
kedjan. Den investeringskostnad som kommer att
kravas pa garden — dar det finns storst mojlighet att
paverka — maste hela virdekedjan vara med och dela
pé. En mindre prisokning som gar till primérpro-
duktionen kan mojliggora tekniksprang och vidare
utveckling av sektorn. Dértill maste matsvinnet, ett
enormt resurssloseri, minska drastiskt.

Forskningssatsningar for framtiden krévs

Inom ramen for arbetet har flera utmaningar och

innovationsgap fram till 2050 identifierats. Avgérande

satsningar framat, genom véardekedjans alla delar,
inkluderar bland annat:

« Nya sétt att vardera metan i livscykelanalyser for
livsmedel behovs for att battre beskriva metanets
roll i livsmedelsprodukters klimatavtryck. IPCC
faststéller att den géngse modellen, GWP100, inte
ger en helt réattvisande bild och riskerar i forling-
ningen att leda till missriktad policyutveckling och
felaktiga atgirder.

+ Vidare forskning behovs for berdkning av
lustgasutslépp, att verifiera lagring av kol i mark,
kvantifiera och vardera biologisk mangfald, och
mdjligheter att minska utsldpp av metan till
exempel med fodertillskott.

» For vaxtforadling behovs fortsatt anvéndning av
genomisk selektion, vidare satsningar pa vall samt
mer forskningsarbete for klimatanpassning.

« For avel behovs fortsatt metodutveckling, globala
samarbeten och tillgang till data. Aven anvindning
av genomisk selektion och nya avelsvirden som
foder- och metaneffektivitet samt anpassning till ett
férandrat klimat, exempelvis virmestress hos djur.

+ Att samla, analysera och kunna fatta beslut baserat
pa data fran olika sensorer inom mj6lk- och
notkottsproduktion ar ett prioriterat omrade for
forskning, och dér lagrings- och &garfragan av data
och information méaste hanteras. Digitaliseringen
och ny teknik kommer ha positiv paverkan pa
djurhélsa, och kan stédja utveckling av kunskap
ocksé kring fodereffektivitet. Aven teknikutveckling
inom precisionsodlingen behover utvecklas.

» Mojligheten att byta ut ravaror i foder mot
néirproducerat och biprodukter dr god men kréver
fortsatt forskning och utveckling.

Langsiktiga satsningar fran politiken

Mjo6lk- och notkéttsproduktionen &r viktig for
livsmedelsférsorjningen i landet och bidrar till att na
malen i livsmedelsstrategin om 6kad livsmedelspro-
duktion och miljémalen. Politiken maste backa upp
branschen i klimatomstéllningen med de nodvéndiga
langsiktiga satsningar som kravs for att denna
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samhallsviktiga funktion ska fungera vél och fortsétta

leverera avgorande viarden &ven i framtiden. Rapporten

visar tydligt att l6nsamheten i livsmedelskedjan 4r
avgOrande, nagot som maste starkas for att 6ka attraktivi-
teten och kunna gora de nédvandiga hallbarhetsinveste-
ringar som behovs pa girdsniva.

For att realisera potentialen for branschen identifierad

i rapporten krévs bland annat f6ljande av politiken, i

samarbete med lantbruksforetagen och andra aktorer

i vérdekedjan:

- Kraftigt 6kade och langsiktiga offentliga satsningar pa
forskning, innovation och radgivning som leder till
o6kad hallbar produktion, produktivitet och 16nsamhet
i mjolk- och noétkéttsvardekedjan, inklusive vall- och
betesproduktion.

« Internationellt konkurrenskraftiga skatter pa energi

och andra insatsvaror som stéttar den fossilfria

omstéllningen maste sakerstéllas.

Regelverk fér och myndigheternas agerande gentemot

jordbruket maste forbattras systematiskt och lang-

siktigt.

Finansieringen for nya och hallbara investeringar pa

garden och for nya unga lantbrukare och dgarskiften

behdver sakerstillas.

I offentlig upphandling behéver andelen livsmedels-

produkter som producerats i linje med svensk

miljé- och djurskyddslagstiftning 6ka.

Nationell finansiering och tilldmpning av EU:s

gemensamma jordbrukspolitik i Sverige behéver 6ka

och anpassas, s att den gynnar 6kad produktion och
l6nsamhet inom jordbruket.

Den svenska mjolk- och nétkéttsproduktionen kan

oka pa ett hallbart satt

Vi har mojlighet att 6ka produktiviteten med minskad
klimatpéaverkan och fordelar for biologisk mangfald. Inom
ramen for "den globala metanbudgeten” ir det viktigt att
en storre andel av korna finns pa stéllen dar forutsatt-
ningarna &r de bésta och dir produktionen kan ske pa ett
hallbart satt. Den svenska produktionen kan darfor bidra
med en stérre andel av den globala produktionen av
no6tkott och mjdlkprodukter, stdrka en hallbar utveckling
och skapa tillvixtméjligheter for branschen.

Resultaten fran rapporten visar pa den stora potentia-
len som finns i Sverige, med de unika forutsittningar vi
har bade ur miljomaéssig synpunkt, men ocksa teknik- och
kunskapsmadssigt. Vi har virldsledande avkastning och
kan fortsitta utveckla sektorn vidare i en &n mer hallbar
riktning, dar god management och investeringar pa gards-
niva blir nyckeln framat. Rapporten som stakar ut vigen
ska darfor ses som en tillvixtstrategi fér hela sektorn, en
affarsmojlighet for svenskt lantbruk. Sverige kommer
ocksa att spela en allt viktigare roll i den globala
livsmedelsforsorjningen framat, dar efterfridgan pa vara
héallbara livsmedel kommer att 6ka och pa sikt borde
Sverige bli en nettoexportdr av animaliebaserade
livsmedel. Att skapa férutséttningar for denna tillvaxt ar
prioriterat och nagot branschen kommer att ta vidare
tillsammans, och inom respektive féretag och organisa-
tioners strategier och affdrsplaner framat.
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Externa referensgruppen har ordet:

Helhetsgrepp om
framtidens mjolk- och
notkottsproduktion

Det &r viktigt att néringslivet visar ledarskap i stora
samhallsfragor som framtidens livsmedelsforsorjning
och detta projekt tar 6vergripande fragestéllningar
och konkretiserar och formulerar manga av de
atgéarder, investeringar och teknikspréng som kréavs
framat. Rapporten fokuserar pa notkreaturens roll i
svenskt jordbruk, och bidrar sdrskilt till att utveckla
perspektivet pa idisslarnas metanutslapp. Rapporten
rymmer flera centrala fragor utover klimatet och bely-
ser dem framforallt utifran gardsniva men till viss del
4ven ur ett systemperspektiv. Resultaten fran arbetet
pekar pa utmaningar, mojligheter, kunskapsbehov
och flera malkonflikter, vilket betonar komplexiteten
i frgan kring framtidens hallbara livsmedelssystem.
Lantbrukaren &r central i omstéllningen, men ingen
part eller aktor kan ensam driva igenom de for-
andringar som kravs. Férandringarna maste ske pa
alla nivaer, fran gardsniva till marknad, konsument
och samhillssystem. En mycket viktig slutsats ar
att lantbrukarens roll och girdens virdeskapande
behover stirkas.

Till arbetet efterfragades en extern referensgrupp
och vi stéllde oss positiva och till férfogande.

Den externa referensgruppen har haft en radgivande
funktion i arbetet och har gett synpunkter framst
kopplat till det vetenskapliga omradet och policy-
fragor. Referensgruppens arbete har inte omfattat
beddmningar av rimligheten i de sammanfattande
resultatanalyserna for respektive typgard.

Vi menar att rapporten bidrar med intressanta
resultat och slutsatser, som visar pa atgirder och
mojliga vagar framat for att uppna ett mer hallbart
produktionssystem. Referensgruppen vill dock lyfta
att i kommande analyser bor djurvélfardsfragorna
belysas bredare och typgardar kan vidareutvecklas.
Genom rapporten visar branschen att de vill ta

ledarskap och vara en dnnu starkare del av 16sningen.

Néagot av det viktigaste Sverige kan gora i klimatom-
stéllningen globalt &r just att visa véagen. Vi stodjer
initiativet att vidareutveckla svenskt lantbruk med
dess mjolk- och notkottsproduktion i hallbar riktning,
som bidrar till 6kad hallbar produktion, foljer inter-
nationella klimatavtal, minskar miljépaverkan och
skapar forutséttningar for livskraftiga och 16nsamma
svenska gardar.

Margareta Emanuelson, SLU
Jenny Jewert, WWF
Johan Kuylenstierna, Stockholms universitet
Ulf Sonesson, RISE
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Lars Johansson, DeLaval
Ann-Kristin Sundin, LRF Mj6lk
Carin Clason, Greppa Néringen

Kommunikationsgrupp for rapporten
Nicolina Braw, Lantminnen
Katja Ihrsén, Lantméinnen
Amanda Lindberg, Lantménnen
Mette Rehnstrém, Vaxa

Malin Hidgard, Vixa

Ylva Swenzén, HK Scan

Sara Bergqvist, HKScan
Caroline Starck, Arla Foods
Jenny Gelin, DeLaval

Eva Riilf, LRF

Nina Brogéard, LRF

Magnus Jeppsson, Yara

Maria Zander, AGFO
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