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Den hdr rapporten

Hagshultskossornas Kopensionat dr en gard dit mjolkkor flyttar nar de inte
langre producerar tillrdckligt med mjolk. De gdr i pension, dter grds under en
period och blir i ndsta steg till hdgkvalitativt n6tkott. Garden arbetar med nya
metoder for att minska klimatpdverkan fran nétkottsproduktionen. Med den
har rapporten ger vi en bild av hur langt man kommit i det arbetet under de
senaste dren. Viktiga atgdrder for att minska klimatutslapp beskrivs, och
genom det konkreta exempelt i Hagshult ser vi vilka effekter atgdrderna kan ge
i praktiken. Analysen visar att det ar mojligt redan idag att nd klimatmal for
2030 i enlighet med Parisavtalet.



Inledning

Sa mojliggor vi
omstallningen till en

fossilfri gard

Ar 2050 niarmar sig da vi ska ha uppnatt ett 4n
mer produktivt och klimatneutralt jordbruk.
Overgangen till ett fossilfritt lantbruk &r en avgérande
pusselbit for att na klimatmélen och sédkra den
svenska livsmedelsproduktionen. Lantménnen har en
plan for att na dnda fram. En riktning vi stakade ut
2019 da vi presenterade var rapport “Framtidens
Jordbruk: Vaxtodling” dér vi visade pa potentialerna
for att 6ka den svenska spannmalsskorden och
minska klimatpéaverkan i linje med Parisavtalet. 2021
analyserades vardekedjan for mj6lk- och nétkotts-
produktion. Var rapport visade att Sverige har en
unik position att bedriva mjolk- och notkotts-
produktion pi ett hallbart satt, med fordelaktiga
geografiska forutsattningar, lang erfarenhet och
ledande hallbarhetsarbete. I var rapport om mjolk-
och notkottsproduktion raknade vi pa teoretiska
genomsnittsgardar i Sverige.

I denna rapport vill vi konkretisera den fossilfria
omstéllningen av svenskt lantbruk ytterligare och har
gjort berédkningar pa en riktig gard -
Hagshultskossornas Kopensionat i smaldndska
Skillingaryd. Vi vill visa pa de atgarder som ger stor
effekt pa gardsniva — bade vad galler produktions-
Okningar och utsldppsreduktion - och sitta dem i
relation till Science Based Targets for de gréna
néringarna (FLAG - Forest, Land & Agriculture), som
foljer den utsldppsminskningstakt som kréavs inom
Parisavtalet. Vi vill ocksa inspirera flera och visa fér
andra aktorer i virdekedjan vad som kommer att
kravas framat. Med produkter och tjdnster fran
Lantménnen och vara samarbetspartners har vi
mojlighet att ta stora kliv framét redan idag.

Vi ser méanga lantbrukare som engagerar sig i
framtidens jordbruk, som testar och innoverar pa den
egna garden. Hagshultskossornas Kopensionat ir ett
mycket gott exempel pa det, dar man anvander

pensionerade mjolkkor som far flytta in och dta bara
grés, vilket ger ett marmorerat och smakrikt kott.
Genom att ta tillvara den pensionerade mjolkkon,
framja god djuromsorg och éppna landskap med
biologisk mangfald samt anvénda ny teknik och
fossilfria insatsvaror pa garden produceras notkott
med ledande hallbarhetsprestanda.

Vi kan ha ett produktivt lantbruk och samtidigt na
klimatmalen till 2030 enligt Science Based Targets
FLAG-ma4l — det visar denna rapport. Aven mot 2050
ser férutsattningarna goda ut. For att skapa storskalig
forandring, fa fler att anvanda ny teknik och nya
produkter och uppna langsiktig lonsamhet for
svenskt lantbruk kommer det att krdvas mer
samarbete, fler och mer omfattande forsknings-
satsningar och politiska styrmedel som premierar en
mer hallbar produktion. Inte minst beh6vs en
efterfragan fran marknaden, sa att drivna lantbrukare
far avsattning for sina produkter och de héllbarhets-
mervéarden de bidrar med premieras. Vi hoppas att
denna rapport kan synliggéra dessa varden, vara
konkret bevisforing att en fossilfri gard &r méjlig - och
bidra till att padskynda en hallbar omstéllning av
svenskt lantbruk.

Lantminnen & Hagshultskossornas Kopensionat



Inledning

Om Science Based Targets
och specifika sektormal

Science Based Targets Initiative (SBTi) dr en metod for foretag att satta vetenskapligt
férankrade klimatmal i linje med Parisavtalet, nGgot som blir allt vanligare bland annat i
livsmedelsindustrin. Med de vetenskapliga klimatmdlen pa plats forbinder sig foretag till
att vidta dtgdrder for att temperaturékningen ska stanna vid 1,5 grader. Initiativet drivs
av CDP, UN Global Compact, WRI och WWF och har idag drygt 8 000 féretag globalt
som anslutit sig, en siffra som fortsdtter att 6ka.

Mal fér gréna ndringar

For foretag som har sin ravaruférsorjning fran de
grona néringarna finns det inom SBTi ett specifikt
ramverk, FLAG (Forest, Land & Agriculture) for att
sétta vetenskapligt forankrade mal. I SBTi FLAG:s
malséttningsguide finns kortsiktiga mélsattningar
fram till 2030 definierade for ett antal stora ravarug-
rupper. For notkott ska reduktionen uppga till minus
24 procent matt i koldioxidekvivalenter (samman-
vagning av klimatpaverkan fran koldioxid, lustgas och
metan) per kilo ravara med 2020 som basar.

Olika véixthusgaser

Utslappen fran skog, mark och lantbruk ar
komplexa, jamfort med exempelvis utsldppen fran
forbranning av fossila branslen. Darfér behovs
specifika mal for de grona naringarna. De ar kopplade
till biologiska processer, och férutom koldioxid
genereras andra vaxthusgaser, frimst metan och
lustgas. Metan och lustgas ar biogena utsldpp som
beter sig pa ett annat sétt i atmosfaren och har darfér
andra maltal inom ramen for Parisavtalet.

Metan kommer fréan idisslarnas fodersmaltning.
Lustgas och utslapp fran mulljordar &r andra exempel
pa biogena utslapp. Lustgas bildas nir kvave omvand-
las i marken fran olika féreningar. Mullen bryts ner
vid kontakt med syre och da frigérs koldioxid och
lustgas. Lustgas ar en kraftig vixthusgas som blir
kvar lédnge i atmosféren — utslipp av 1 kg lustgas
motsvarar utsldpp av cirka 273 kg koldioxid ur ett
100-arsperspektiv. Den korta kolcykeln, till exempel
grodornas upptag av kol och i nista steg nedbrytning,
avses inte i denna definition.

SBTi FLAG-malet
for kottindustrin

_2 4 /O

CO2e 2020-2030
Lds mer: For att se uppdelning inklusive specifika mal
for de olika vaxthusgaserna — koldioxid, lustgas och

metan — inom Parisavtalet, se sida 13 Framtidens
Jordbruk: Mjolk & Notkott.
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Inledning

Om Hagshultskossorna
Kopensionat

Ndar karridren som mjolkko dr 6ver flyttar de pensionerade mjoélkkorna till kopensionatet
i Hagshult. Konceptet kallas Recow och d@r en unik afférsidé i Sverige.

De kor som finns pé garden ar inte uppfodda for
att sa snabbt som majligt bli mat. De dr avlade for att
foda kalvar och ge mjolk under lang tid. Nar de inte
langre producerar tillrdckligt med mjolk flyttar de till
Kopensionatet. Har far de 4ta gris och véxa i egen
takt, utan kraftfoder. Kottet fran éldre, grasatande
djur hinner bli marmorerat, smakrikt och nyttigt -
extra rikt pd Omega-3, vitaminer och mineraler.

Genom att ta tillvara den pensionerade mjolkkon,
framja bade god djuromsorg och 6ppna landskap
med biologisk mangfald skapas ett hallbart och
smakrikt kott.

Att utveckla en ny affarsidé och nya koncept goér
man aldrig helt ensam. Manga kloka personer och
radgivare har bidragit till att verksamheten ser ut
som den gor idag. Bland annat har Per-Anders
Andersson pa Lantméinnen Vaxtrad haft en stor
paverkan med sin kunskap kring vallodling. SLU,
RISE, Svenska Vallféreningen, Vaxa samt projektet
Grazing4AgroEcology har bidrag pa flera sétt.
Samarbetet med mj6lkgarden Torsjo Séteri och
slakteriet Ello i Lammhult har varit en férutsittning
for att bygga konceptet Recow.

Klimatarbetet pa garden

Géarden ar Klimatcertifierad enligt Svenskt Sigill
sedan 2020 och sedan 2022 kor alla maskiner pa
garden med fossilfria branslen. 2021 inleddes ocksa
ett samarbete med Lantmé&nnen Maskin, dar
Hagshultskossornas Kopensionat blev en sa kallad
partnergard. Detta innebér att garden anviander nya
traktorer, utrustning, maskiner och tillbehor i lantbru-
ket. Lantméinnen Maskins séljare och kunder, samt
den egna personalen, kan provkora maskiner, testa
ny teknik och identifiera férbittringsméjligheter for

den egna verksamheten. _' :  Om Hagshultskossorna
I smdlandska Skillingaryd har
Néista steg i utvecklingen &r att mineralgddsel i Ulrica och Carl-Johan arbetat med
producerad utan fossil gas, vilket sker infor skord Y konceptet Recow sedan 2016.
2024. Detta innebdr att garden bedrivs i princip helt | P& gérden finns drygt 60
fossilfritt. ; pensionerade mjélkkor.
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Metod och definition:

Metod for berakningar —
enligt SBTis ramverk

For att analysera effekterna av de miljoatgéarder
som vidtagits pa Hagshultskossorna Kopensionat har
en klimatanalys av produktionen genomforts.
Klimatpaverkan har beréknats i enlighet med kraven i
SBTi dér alla klimatpaverkande utslédpp "fran vagga
till gardsgrind” har beaktats. Det innebér att utslapp
som uppstar pa gard och i véxtodling, till exempel
fran anviandning av maskiner, fodersmaéltning och
gbddselhantering, (Scope 1) tas med tillsammans med
de utslapp som uppstatt vid utvinning, produktion
och transport av den energi (Scope 2) och de ravaror
(Scope 3) som anvands pa garden. I analysen beaktas
utslépp av fossil koldioxid, metan och lustgas och
resultatet presenteras sammanvagt som kg koldioxid-
ekvivalenter (COge) ddr gaserna normeras till
klimatpaverkan 6ver 100-ar motsvarande 1 kg
koldioxid.

Berédkningsmetodiken som anvénds bygger frimst
pa den metod som anvands i berakningsverktyget
Agrosfar och som beskrivs i rapporten "Framtidens
Jordbruk Mj6lk och N6tkott”. Kolinlagring i betes-
mark och odling har berdknats med hjélp av ICBM
(Introductory Carbon Balance Model), men d&
regelverket for att kvantifiera kolinlagring enligt SBTi
FLAG inte ar slutgiltigt faststallt sa redovisas
resultatet bade utan (brutto) och med (netto) effekten
av kolinlagring. For Nuldget 2024 s& produceras
biogas av djupstrogddslen. For att kvantifiera effekten
av biogasen har de undvikna utsldppen fér den energi
som biogasen ersétter berdknats, se tabell. For mer
information om berdkningen bestk lantmannen.se.

Dataunderlag har samlats in direkt fran garden,
via véxtodlingssystemet Datavaxt och fran leveran-
torer. Berdkningen har genomforts for tvé fall, ett
basldge som motsvarar produktionen ar 2020 och ett
nuldge som motsvarar produktionen under 2024. De
forandringar som genomfort mellan de tva dren
beskrivs i tabellen pa nésta sida.
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Vaxtodling

Baseline 2020

Fossilfri el
Diesel och bensin i maskiner
Ensilageplast och nét

59,5 djur i medeltal

71 djur till slakt
Slaktvikt 335 kg
Djupstrobadd

120 dagas betesperiod

42,32 hektar vall

5,08 hektar rag

Vaxtféljd: rag, vall, vall, vall
Stallgédsel djupstro
Mineralg6dsel BAT

Diesel i maskiner

Nuldge 2024

Fossilfri el

Fossilfritt bransle (75% RME och 25% HVO) i
maskiner

Ensilageplast utan nat och 30% mindre méangd

59,5 djur i medeltal

71 djur till slakt

Slaktvikt 375 kg

Djupstrobddd -> biogas

El och varme producerad fran biogas antas
ersdtta svensk medel el och olja

120 dagas betesperiod

47,40 hektar vall

Vaxtfoljd: 4 ars vallar

Rétrest

Mineralgédsel producerad utan fossil gas
Fossilfritt bransle (100% RME) i maskiner
Precisionsodling




Metod och definition:

Resultat

Resultatet av berdkningarna redovisas nedan i Diagram 1 (Baseline 2020) och Diagram 2

(Nulage 2024). Resultatet redovisas per klimatgas och produktionssteg.

For basar 2020 uppgar det totala nettoutslappet

till 561 ton COge/éar vilket motsvarar 24 kg COge/kg

slaktvikt. Ca 60 procent av klimatpaverkan kommer

fran metan fran djurens fodersmaltning. Den

klimatpaverkan som de inlevererade pensionerade

mj6lkkorna har med sig fran sin tidigare levnad star
for den storsta delen av klimatpéaverkan i varde-
kedjan, f6ljt av fodersmaltning p& garden och
lustgasavgangen fran godsling i viaxtodlingen.

Haghultskossorna baseline 2020
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Diagram 1. Resultat fran berdkningar uppdelat per klimatgas och produktionssteg for baseline 2020.

Om man tar hénsyn till kolinlagringen i betet och
véxtodlingen s blir nettoutsldppet 356 ton COge/ar

vilket motsvarar 15 kg CO9oe/kg slaktvikt.

Kolinlagringens storlek motsvarar i princip utslappet
fran fodersmaltning pé garden.
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For nuldget 2024 har det totala nettoutslidppet De féréandringar som ger storst bidrag till den

minskat till 437 ton COge/ar vilket ger en minskning minskade klimatpaverkan dr den energi som ersatts
pa 22 procent jamfort med basaret. I relativa tal blir av biogasen, produktivitetsékningen i djurens tillvixt
nuléget 17 kg COge/kg slaktvikt som &r en reduktion och 6vergangen till fossilfri energi, brénsle och

med 30 procent relativ basaret. Detta kan jamforas utfasning av fossilgas i mineralgddsel produktionen.
med SBTi FLAG Commodity Pathway for Beef som ar Respektive atgérds bidrag till den minskade

pé minus 24 procent mellan 2020 och 2030. klimatpaverkan redovisas i diagram 3 och 4 samt

beskrivs pa sida 12 till 14.
Om man tar hénsyn till kolinlagringen i betet och
véxtodlingen s blir nettoutsldppet 194 ton COge/ar
(minus 45 procent) vilket motsvarar 7,5 kg COge/kg
slaktvikt (minus 51 procent).

Haghultskossorna nuldge 2024
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Diagram 2. Resultat fran berdkningar uppdelat per klimatgas och produktionssteg for nuldge 2024.
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Minskade utslapp - med
och utan kolinlagring

Klimatutsldppen péa kopensionatet i Hagshult har
minskat sedan 2020 genom olika atgirder. I
diagrammet har vi berdknat minskningar per omrade
dels med och dels utan effekt av kolinlagring, alltsa
negativa utslapp fran vallodling och vaxtfoljd.

Resultatet ar 4nnu béttre om kolinlagring rédknas med.

I bada fallen nds klimatmalen enligt SBTi-FLAG, men
da regelverket for att kvantifiera kolinlagring enligt
SBTi FLAG inte ar slutgiltigt faststéallt sa redovisar vi
béda resultaten.

Effekt med ..
kolinlagring

Effekten fran kolinlagring paverkar resultatet bade
2020 och 2024, om man raknar med negativa utslapp
blir de relativa effekterna av 6vriga atgarder - till
exempel att fasa ut fossil energi - storre.

For att skapa transparens redovisas bada
resultaten, och i bada scenarion nar vi mélen.

FLAG Commodity
Target 2030 — Beef
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Baseline 2020 Tillvaxt djur  Fossilfritt Godsel Atervunnen Biogas- Biogas- Precisions-  Kolinlagring Nuldge 2024

brénsle producerad &tunnplast produktion ersatt energi odling
utan fossil gas

Diagram 3. Effekt av atgdrder per kilo slaktvikt, med kolinlagring (netto).
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Effekt utan ..

FLAG Commodity
Target 2030 — Beef
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Diagram 4. Effekt av dtgdrder per kilo slaktvikt, utan kolinlagring (brutto).
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Sa uppnar vi en fossilfri
gard som moter klimatmal

| rapporten Framtidens Jordbruk Mjolk och Notkétt identifierades viktiga omraden for
att minska klimatpdverkan. Har beskriver vi hur dtgdrder genomforts i Hagshult och
vilken minskning av utsldpp de lett till. Minskningen redovisas bdde med och utan

berdkning av kolinlagringseffekt.

1. Produktivitet 6vergripande

Ett hallbart lantbruk ska ha en god avkastning, dar
man far ut mer av mindre, och sdkrar matproduktio-
nen. Pa garden finns drygt 60 pensionerade mj6lkkor
som ater gras under minst sex manader. Under
vistelsen pa girden 6kar djuren med i snitt 250 kg.
Produktiviteten har forbattrats mellan basaret 2020
och nulige 2024 med ungefar 50 kg.

1 takt med att produktiviteten 6kar minskar ocksa
de fossila utsldppen fran maskiner och insatsvaror
per kilo n6tkott, samtidigt som metanutsldppen ocksa
minskar. Genom produktivitets6kningen har
klimatavtrycket minskat med 10,7 procent per kg
notkott (10,7 procent utan kolinlagring) jamfort med
ar 2020.

2. Fossilfritt bransle i traktorn, med Energifabriken

Fossilfritt brénsle i tanken &r avgérande for att
kunna stélla om svenskt lantbruk brett och kunna
minska klimatpaverkan. Idag &r fossil diesel det
vanligaste drivmedlet inom lantbruket. Hos
Hagshultskossornas Kopensionat anvinds idag RME
fran samarbetspartnern Energifabriken, ett biodriv-
medel baserat pa svensk raps. Valtratraktorerna pa
garden ar kompatibla med denna typ av drivmedel,
vilket inte alltid ar fallet med annan maskinpark.
Genom fossilfritt brinsle kombinerat med precisions-
koérning har klimatavtrycket minskat med 5,2 procent
per kg notkott (3,3 procent utan kolinlagring) jamfort
med ar 2020 da garden inte anvinde fornybara
branslen.

3. Mineralgddsel for vallodling producerad utan fossil
gas, fran Yara

Produktionen av véxtnéring skapar idag stora
fossila utslapp och ar en avgorande fraga att 16sa
inom jordbruket. Flera stora initiativ har redan tagits
for att ta fram mineralgddsel med l4gre klimat-
paverkan. Yara ar drivande i denna omstéllning, dar
den forsta gddselproduktionen utan fossil energi nu
ar igang och produkten lanseras nu pa den svenska
marknaden i samarbete med Lantméinnen. Med
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gbdseln pa garden kan klimatavtrycket fran odlingen
av foder till djuren minska markant, med 7,3 procent
per kg notkott (4,6 procent utan kolinlagring) jamfort
med basaret 2020.

4. Atervunnen och tunn plast fran Trioworld

Balplasten dr en del av den fossila anvindningen
inom jordbruket, dar jungfruliga fossila ravaror maste
bytas ut mot tervunna siddana eller alternativa
materialkillor. Via den ledande balplastleverantéren
Trioworld, som nu erbjuder en tunnare strackfilm
med drygt 30 procent atervunnen ravara i sina
balplastprodukter, kan klimatavtrycket minska. Hiar
ar aven insamlingen fran gardar runtom i landet av-
gorande for att uppna en ren produkt som kan
atervinnas och materialet recirkulera. Genom att
applicera plasten pa ratt satt kan man ocksa reducera
foderforlusterna, vilket ocksa bidrar till minskat
klimatavtryck da svinnet reduceras. Med ny teknik
for 3D-pressning gar det dessutom at 30 procent
mindre plast vid inplastning av balar, med bibehallen
kvalitet. Balplasten utgoér en mindre del av den fossila
anvandningen pa garden, men &r likvél en synlig del
av det svenska lantbruket som maste hanteras. For
Hagshultskossornas Kopensionat har balplasten
inneburit en minskning av klimatpaverkan med under
en procent per kg notkott, jamfért med 2020. Ser man
enbart till plastanvdndningens klimatpaverkan sa ar
minskningen hela 40 procent mellan 2020 och nulége
2024.

5. R6tning av djupstrogodsel till biogas

Djupstrobéddd dr bra for djurvélfarden och
anvénds sedan for produktion av biogas.
Produktionen av biogas ger en 6kning av klimat-
utsldppen med 2,8 procent per kg notkott (1,8 per kg
utan kolinlagring). Men den producerade energin pa
garden ersétter energi med sédmre klimatprestandan,
vilket ger en besparing pa 20,6 procent per kg notkott
(13,1 procent utan kolinlagring) jamfort med basaret
2020. Efter biogasproduktionen anvénds restproduk-
ten till flytande gédsel. Den flytande gédseln ar en
l1attldsning vaxtnédring som kan ersétta inkop av
mineralgdédsel.
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6. Precisionsodling i vall i skogs- och mellanbygd

Traditionellt har precisionsodling frimst anvinds
pa jordbruk i slattbygd. Tekniken och precisionen har
dock utvecklats s& mycket att den &ven passar i
skogs- och mellanbygd, som fér Haghultskossornas
gard. Med precisionsodling kan ratt insats appliceras
pa réatt plats vid ratt tidpunkt, vare sig det géller sadd,
vaxtnéring eller vaxtskydd. P4 s& sétt optimeras
odlingen och ger hogre avkastning, klimatpaverkan
reduceras och risken fér markpackning kan minska.
Dessutom sparar lantbrukaren pengar pa att
optimera sina insatsvaror och kérningen. Det finns
saledes manga miljomassiga och ekonomiska vinster
med att anvénda precisionsodlingsteknik p& garden.
Vad géller klimatpaverkan pa garden har den minskat
med under en procent per kg notkott med hjélp av
den nya tekniken, déar de andra férdelarna ar av
storre betydelse i detta fall.

7. Kolinlagring i Gkermarken - sarredovisas

Att ta bort de klimatpéaverkande utsldppen kravs
for att uppna ett framtida hallbart jordbruk. Men
minst lika viktigt ar att 6ka kolinlagringen i akermar-

ken for att reducera méingden koldioxid i atmosféren.

Har finns idag stor potential med flerariga grodor
som vall och fang- och mellangrédor, som har
rotsystem som bidrar till kolinlagringen. Genom
utvecklingen av gardens vallodling och betesmarken
bidrar detta sammantaget till en 6kad kolinlagring i
&kermarken pa lang sikt med motsvarande 9,6
procent per kg notkott jamfort med 2020.

Andra viktiga fokusomrdden for garden

8. Biologisk mangfald

Biologisk méngfald &r avgérande for fungerande
ekosystem med pollinerare av gréodor och bakterier
och maskar som gor jorden bordig och bryter ner
material. Enligt Artdatabankens rapportering ar 2020
ar igenvéxning av landskapet en av de storsta
orsakerna till forlust av biologisk mangfald i Sverige
och har en stor negativ inverkan pa drygt 1 400
rodlistade arter. Hagshultskossornas Kopensionat har
drygt 60 kor som betar och haller landskapen 6ppna,
vilket ger stora fordelar for den biologiska mang-
falden och bidrar till valfungerande ekosystem. Pa
garden far trad och buskar vixa naturligt pa till
exempel dkerholmarna, och doéda trad ldmnas kvar i
betesmarkerna. Detta skapar gynnsamma miljoer for
insekter och djurliv i odlingslandskapet. Trad och
buskar runt akrarna bidrar ocksa till att binda vatten
och minskar risken for vixtnéringslackage.

Precisionsodling innebar ratt mangd pé ratt plats
vid ratt tillfalle, exempelvis vad géller vaxtskydd.
Genom att optimera anvdndningen av vaxtskydds-
medel p& garden gynnas ocksa den biologiska
mangfalden. Insatserna for den biologiska mang
falden som anvédnds pa Hagshultskossornas
Kopensionat kan fungera pa alla typer av gardar.
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9. Klimatanpassning — insatser pa garden

De senaste arens foranderliga klimat har gjort
fragan om klimatanpassning av det svenska lant-
bruket allt viktigare. Parallellt med att minska
utsldppen for att hejda den globala uppvarmningen,
kommer det att krévas storre investeringar i
bevattning och dranering och andra atgarder for att
mota de klimatforandringar vi ser redan idag. Pa
garden arbetar man med att forsoka fa vallen att
producera bra i fyra ar i stéllet for tre ar, bland annat
med hjalpsadd for att behélla en produktiv vall och
oka kolinlagringen. Sadden sker ocksa med mini-
merad jordbearbetning i sa stor utstrackning som
mojligt for att behélla kolet i &kermarken och
minimera energiférbrukning. Betesdriften optimeras
genom att planera och flytta djuren ofta sa att graset
inte betas for hart, utan har kraft att snabbt véxa upp
igen. Andra exempel pa hur garden jobbar med
klimatanpassning handlar om att behalla grasvall
istallet for sa ny. Detta gor att grodorna star emot
torka béttre och att 6verlagra foder fran battre ar for
att sakra tillgdngen pa foder.
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Slutsatser och nasta steg

Analysen av Hagshultskossornas Kopensionat
visar att nétkoéttsproduktion kan bedrivas fossilfritt
och med en avsevart mindre klimatpaverkan 4n
genomsnittet. Vi kan na klimatmalen 2030 enligt
SBTi FLAG redan idag. Med den hér rapporten vill vi
inspirera fler lantbrukare att utforska moéjligheterna
till klimatomstéllning, och visa for intressenter och
marknad de praktika mgjligheterna for nottkotts-
produktionen att na klimatmalen.

Att arbeta med att fasa ut fossil energi ur
kottproduktionen &r ett viktigt férsta steg, och pa
Hagshult ser vi att det ar fullt méjligt och ger goda
effekter for ett minskat klimatavtryck. De fossilfria
alternativen for traktorernas drivmedel, mineral-
godsel och balplasten &r nu i hég grad tillgdngliga och
redo att skalas upp i takt med att efterfragan 6kas.
Genom att ersétta fossil energi med férnybar kommer
vi en god bit pa vag och ligger fore tidplanen for
omstéllning. Framat blir andra omraden som
kolinlagring viktiga, hér finns stor potential att
anvénda vallodling och véxtfoljd for att binda in kol i
marken och minska klimatavtrycket.

Det &r viktigt att se mjolk- och nétkéttsproduktion
som en del av ett komplext och valfungerande
livsmedelssystem. Det finns en rad ekosystemtjanster
kopplat till kornas roll i lantbruket. P4 marker dar
odlingsméjligheterna ar begréansade kan vall forddlas
till hégvéardiga livsmedel genom idisslare.
Biogasproduktion dr en biprodukt som bidrar till
omstéllning i energisystemet. Vi ser korna som en del
i ett helhetsperspektiv, ett hallbart livsmedelssystem.
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En utmaning som aterstar ar utslapp av metan,
dér arbete pagar for att kunna minska dem. Vi ser en
snabb utveckling av metanreducerande fodertillsatser
som kommer att bli nédvéndiga fér nésta steg i
riktning mot ett klimatneutralt jordbruk.

Manga produkter och tjanster for omstéllningen
finns tillgingliga redan idag. Att de inte genomfors i
annu storre utstrackning dr i manga fall en kostnads-
fraga. Att stilla om innebéar 6kade kostnader pa
gardsniva som hela vardekedjan maste hjélpas at att
bara. Marknadsaktorer, konsumenter och politiken
har alla en roll att spela, tillsammans kan vi géra det
mojligt att skapa en hallbar mj6lk- och notkotts-
produktion i stor skala i Sverige.
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Appendix:

Berakningsmodell
Hagshultskossorna

For att analysera effekterna av de miljoatgarder som vidtagits pa Hagshultskossorna har en klimatanalys av
produktionen genomforts. Klimatpaverkan har beridknats enlighet med kraven i SBTi (Science Based Target
Initiative) dar alla klimatpéverkande utslapp “fran vagga till gdrdsgrind” har beaktats. Det innebdr att utslapp
som uppstar pa gard och i vaxtodling, till exempel fran anvindning av maskiner, fodersmaltning och gédselhan-
tering, (Scope 1) tas med tillsammans med de utsldpp som uppstatt vid utvinning, produktion och transport av
den energi (Scope 2) och de ravaror (Scope 3) som anvands pa garden. I projekt Hagshultskossorna har potenti-
alen for minskad klimatpaverkan fran produktion notkott berdknats. Klimatpaverkan har beraknats totalt och
per kg slaktvikt i och har bokforts bade separat per klimatgas och sammanvégt som GWP100F6r omvandling av
lustgas och biogen metan till GWP100 anvénds faktorerna fran IPCC AR 6 dar feedbackmekanismer ar
inkluderat.

* kg fossil COy

* kgN0O GWP =273 kg/kgCOze
* kg biogen CH4 GWP =27,2 kg/kgCOqe
* kolinbildning i mark i kg COo

» sammanvagtikg COje

16 Rapport | Framtidens Jordbruk | 2024



Definition av baseline och nulage

Dataunderlag har samlats in direkt fran garden, via vaxtodlingssystemet Datavaxt och fran leverantorer.
Berakningen har genomforts for tva fall, ett basldge som motsvarar produktionen ar 2020 och ett nuldge som
motsvarar produktionen under 2024. De forandringar som genomfért mellan de tvé aren beskrivs i tabell 1

nedan.

Véxtodling

Baseline 2020

Fossilfri el
Diesel och bensin i maskiner
Ensilageplast och nat

59,5 djur i medeltal

71 djur till slakt
Slaktvikt 335 kg
Djupstrobadd

120 dagas betesperiod

42,32 hektar vall

5,08 hektar rag

Vaxtfoljd: rag, vall, vall, vall
Stallgédsel djupstro
Mineralgédsel BAT

Diesel i maskiner

Tabell 11.1: Underlag foér Baseline och nulédge

Berakningsmetodik

Nulage 2024

Fossilfri el
Fossilfritt bréinsle (75% RME och 25% HVO) i
maskiner

Ensilageplast utan nat och 30% mindre méngd

59,5 djur i medeltal

71 djur till slakt

Slaktvikt 375 kg

Djupstrobadd -> biogas

El och varme producerad fran biogas antas
ersdtta svensk medel el och olja

120 dagas betesperiod

47,40 hektar vall

Vaxtfoljd: 4 ars vallar

Rotrest

Mineralgédsel producerad utan fossil gas
Fossilfritt bréinsle (100% RME) i maskiner
Precisionsodling

For berakningarna av klimatutslapp sa har en rdknesnurra i Excel tagits fram. Berdkningsmetodiken som
anvands bygger framst pa den metod som anvénds i berdkningsverktyget Agrosfar och som beskrivs i rappor-
ten Framtidens Jordbruk Mjolk och N6tkétt. Detaljer kring verktyg och metodval finns vid beskrivningen av

respektive berdkningssteg.

Klimatberdkningen delades upp i tre steg som beskrivs i kommande kapitel.

+ Gard
*  Djur
«  Vaxtodling
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Gard

Eloch bréansle
I denna del ingér utslapp fran anvindning av el

och brénsle pa gérden, forutom filtarbete som ingar i

Véaxt.

« Klimatpaverkan for trapellets fran
Energimyndigheten.

< For baseline 2020 har diesel och bensin i enighet
med reduktionsplikten 2020 har anvints i
maskiner. For nulidge 2024 anvidnds 75% RME och
25% HVO i maskiner.

« Klimatpaverkan for fordonsbrénslen fran (well-to-
wheel) fran Energimyndigheten.

« Klimatpaverkan for el fran EDP for vattenkraft
bade for baseline och nulége.

Ensillageplast
I denna del ingér utsldpp fran produktion av
anvand ensillageplast.

« Klimatpaverkan for plasten har beréknats for
LDPE.

« Plastatgang baserat pa verklig forbrukning 2020.
For nuldage 2024 har 30% tunnare plast och hogre
atervinningsgrad p.g.a. nit inte langre anvénds
applicerats. Klimatpaverkan fran avfallshantering/
atervinning av plasten ingar i Avfallshantering.

Halm
I denna del ingér utslépp fran transport till gdrden
av halm till strémedel.
« Halmanvadning baserat pa verklig forbrukning
2020. Samma méngd antaget for nulige 2024.
« Klimatpaverkan fran transport berdknad men NMT
Calc, antaget Rigid truck 12-14 t

Avfallshantering
I denna del ingar utslapp fran avfallshantering.

Mangd avfall baseras pa verkligt utfall 2020. Fyra

avfallsfraktioner finns pé garden .

< Blandat emballage. Gar till materialatervinning.
Antaget 50% plastférpackningar, 50% kartong.
Emissionsfaktor fran Avfall Sverige.

< Blandavfall som gar till forbranning med energi-
atervinning. Emissionsfaktor fran Avfall Sverige.

» Forbrukad ensilageplast till materialatervinning.
Emissionsfaktor fran Avfall Sverige.

« Forbrukad ensilageplast till energiatervinning.
Emissionsfaktor fran Avfall Sverige. Denna fraktion
ar inte aktuell for nuldge 2024, d& nitet kring
ensillagebalarna inte ldngre anvinds.
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Berdkningen sker i 3 steg:

1. Klimatbelastning brdnsle = Klimatpdaverkan Bréansle *
(Brdansleférbrukning tot *ha — bransleférbrukning
faltarbete)

2. Klimatbelastning el = Klimatpdverkan EI *
Elférbrukning * Avkastning // Djurplats

3. Klimatbelastning tot energy Gard= Klimatbelastning
brénsle + Klimatbelastning el

Berdkning:
Klimatbelastning Ensillageplast = Klimatpaverkan LDPE
* Plastforbrukning

Berdkning:

Klimatbelastning Halm= Transport arbete [ton*km] * Klimatbelastning

transport [kg CO2e/ton*km]

Berdkning:

Klimatpaverkan avfallshantering =>.1-n(Mdngd avfall fraktion n [kg] x

klimatvdrde avfallshantering fraktion n [kgCOye/kg])
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Djur

Inlevererade djur

I denna del ingér den klimatpaverkan som de kor
som kommer till girden har med sig fran sin tidgare
levnad, samt utslipp fran transport av korna till
garden. Pensionerade mjolkkor kommer till gdrden
fran en mjolkgard med ca 500 mjélkande kor. Djuren
transporteras till garden 8 st at gangen.

» Den klimatbelastning som korna har med sig in till
garden har beridknats baserat pa resultatet fran
scenariot "Stora mjolkgarden” i rapporten
Framtidens Jordbruk Mjolk och Notkott. I detta
scenariot allokeras klimatpaverkan mellan mjolk
och notkétt i enlighet med IDF Carbon Footprint
methodology. Resultatet f4s som kg COoe/kg
levandevikt. Antal djur in baserat pa verkligt utfall
2020.

 Klimatpéaverkan fran transport berdknad men NMT
Calc, antaget Rigid truck 12-14 t med tom ater-
transport.

Fodersmadltning
Total klimatpaverkan fran metan fran fodersmalt-
ning har berédknats baserat pd antal djur av respektive
djurslag samt metanutsldpp fran respektive djurslag.
» Metanutsldpp i kg metan per djurslag och ar har
tagits fran Tabell 5,7 i Sveriges National Inventory
Report 2020. Da pensionerad mjélkko inte finns
specifikt i tabellen har utslappet for dikor (Suckler
cows) anvands
« For antal djur har medelbeldggning pa garden
under 2020 har anvénts

Godselhantering
I denna del ingér direkta emissioner av lustgas

och metan samt ammoniakforluster fran godsel i

lager och stall samt metanutsliapp av godsel fran

betande djur.

¢ Godselmingd dr uppmétt for 2020. Samma mingd
har anvénts fér nuldge 2024.

» Utslapp fran godselhantering av lustgas och metan
samt ammoniakforluster per djurplats och djurslag
per ar har tagits fran VERA och Agrosfar. Da pensi-
onerad mjolkko inte finns specifikt i tabellen har
utslappet for dikor anvinds

» Metanutsldpp av godsel fran betande djur per
djurplats och djurslag per &r har tagits frin VERA
och Agrosfir. Da pensionerad mjolkko inte finns
specifikt i tabellen har utslappet for dikor anvinds

» Inuldge 2024 sé produceras biogas fran djupstro-
gddseln. Detta innebdr att lagringsperioderna
fordndras da godseln transporteras fran garden till
biogasanldggningen. Eventuella fordndringar i form
av minskade i utsldpp fran den fordndrade
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Berdkningen sker i 3 steg:

1. Klimatbelastning djur in = Klimatpdverkan djur [kg CO5e/kg
Ivenadevikt] * Levandevikt djur [kg/ar]

2. Klimatbelastning transport in= Avstdnd mj6lkgard [km] *
Levandevikt djur [ton/ar] * Klimatbelastning transport [kg COye/
ton*km]

3.Klimatbelastning inlevererade djur = Klimatbelastning djur in +
Klimatbelastning transport in

Berdkning:
Total klimatpdverkan fodersmdaltning = >'1-n Antal djur djurslag
Metanutsldpp djurslag

*

lagerhanteringen har inte kunnat kvantifieras i
denna rapport.

< Transport av gédsel till biogasanldggningen,
utslapp fran biogasproduktionen och undvikna
utslépp fran energi producerad av biogasen
bokférs under Biogas.

Berdkningen sker i 3 steg:

1. Klimatbelastning metan lager och stall = >°1-n Antal djur djurslag *
Metanutsldpp djurslag

2. Klimatbelastning lustgas lager och stall = >'1-n Antal djur djurslag *
Lustgasutsldpp djurslag

3. Klimatbelastning Metan fran godsel fran betande djur = > 1-n Antal betande
djur djurslag * Metanutsl@pp bete djurslag * (betesdagar djurslag/dagar per ar)
4. Klimatbelastning lustgas ammoniakforluster = > 1-n Antal djur djurslag *
Lustgasutslépp ammoniakforluster

5. Klimatbelastning gédselhantering = (Klimatbelastning metan lager och stall
+ Klimatbelastning Metan fran goédsel fran betande djur) * GWP metan +
(Klimatbelastning lustgas lager och stall + Klimatbelastning lustgas ammoni-
akforluster) * GWP lustgas
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Djur

Bete

I bete ingar kolinlagring i akermark.
Kolinlagringen fran betesmark har uppskattats
genom att ta antalet areal akermark ganger kg
inbunden C per hektar och ar. Mangden inbunden kol,
30 kilo kol per hektar och ar, har tagits fran rapporten
Framtidens Jordbruk Mjolk och Notkott.

Biogas

I biogas ingar utslapp transport av godsel till
biogasanldggningen, utsldpp fran biogasproduktionen
och undvikna utsldpp fran energi producerad av
biogasen. Biogas ingar enbart i berdkningen for

Nulédge 2024.

¢ Utslidppen har berdknats for produktion av biogas
och rétrest som motsvarar den méngd djupstro-
gbdsel som producerats pa garden ar 2020.

« Uppgifter kring producerad méngd biogas, energi
producerad fran biogasen, och méngd rétrester har
inhdmtats fran biogasproducenten.

< Klimatpaverkan fran transport av djupstrogodsel
till biogastillverkningen och rotrest till garden ar
berdknad men NMT Calc, antaget Truck with
trailer 28-34 t.

« Utslapp fran biogasproduktionen har beréknats
enligt tabell Emmisonsfaktorer for svamtécke i
Jordbruksverkets rapport Utvdrdering av
godselgasstodet 2015-2016.

« Viarmen som produceras i biogasanldggningen
levereras till fjarrvirmenétet i Virnamo. D& detta
fjarrvarmenét innehaller anvandning av fossila
bréanslen (Energiforetagen) sa baseras berdkningen
av undvikna utsldpp pa antagandet att producerad
véarme ersétter fossil eldningsolja.
Emissionsfaktorn for eldningsolja har tagits fran
Energiféretagen.

Slakt
I denna del ingar utslapp fran transport av djur till
slakteri.

» Antal djur till slakt baserat pa utfall 2020.
Levandevuikt per djur baserat pa utfall 2020 och
nulige 2024.

< Klimatpaverkan fran transport berdknad men NMT
Calc, antaget antaget Truck with trailer 28-34 t.
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» El som produceras i biogasanldggningen levereras
till allménna elnétet. Berdkningen av undvikna
utslapp for producerad elbaseras pa antagandet att
svensk medelel ersétts. Emissionsfaktorn for
svensk medelel har tagits fran AIB (Assocaiation of
Issuing Bodies).

Berdkningen sker i 6 steg:

1. Klimatbelastning transport ut = Avstdnd biogasan-
lIdggning [km] * Mdngd djupstrégodsel [ton/ar] *
Klimatbelastning transport [kg CO5e/ton*km]

2. Klimatbelastning produktion biogas = Méngd
djupstrogodsel [ton/ar] * Klimatbelastning produktion
[kg COye/ton]

3. Klimatbelastning transport in = Avstdnd biogasan-
Idggning [km] * Mdngd rostrest[ton/ar] *
Klimatbelastning transport [kg CO,e/ton*km]

4. Undviket utslapp varme = Klimatpdverkan olja [kg
CO5e/kWh] * Produktion varme [kWh/ar]

5. Undviket utsldpp el = Klimatpaverkan medelel [kg
CO5e/kWh] * Produktion el [kWh/ar]

6. Klimatbelastning tot biogas = Klimatbelastning
transport ut + Klimatbelastning produktion biogas +
Klimatbelastning transport in - Undviket utslapp virme
- Undviket utslGpp el

Berdkning:

Klimatbelastning Slakt = Avstand slakteri [km] * Antal
djur [nr/ar] * Levandevikt [kg/djur] * Klimatbelastning
transport [kg COoe/ton*km] avfallshantering fraktion n
[kgCO4e/kg])
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Vaxtodling

I Vaxt ingar odling av vall och spannmal och kolinlagring i 4&kermark. Berdkningsmodellen som anvénts ar
Agrosfar samt Introductory Carbon Balance Model (IBCM) for kolinlagring. Forbrukningsdata, bransleanvand-
ning och skdrdenivéer pa skiftesniva for véxtodlingen har tagits fran Datavéxt for gdrden. Dar finns dven
information om jordart och mullhalt fér respektive skifte. Grundata fér 2020 har anvénts i berdkningen, dir
nulége 2024 har justerats med rotrest i stéllet for djupstrogodsel, fossilfira brénslen, precisionsodling, mineral-
godsel producerat utan fossil gas och 100% vall i vaxtfoljden.

Berékningen genomfors i sju steg.

Utsdde
Total klimatpaverkan fran tillverkning av utsade
baserat pa giva per ha, areal och klimatpaverkan for
produktion av utsédet.
» Klimatpéverkan for tillverkning av utséde har
antagits till 20% hogre an klimatpaverkan fran
odling av respektive sort.

Godning och kalkning
Total klimatpaverkan fran tillverkning av
mineralgddsel baserat pa giva, areal och klimatpaver-
kan for ravaran. Ingen kalkning har genomforts.
 Klimatpéverkan for tillverkning av mineralgddsel
fran YARA. For baseline 2020 ar 100% mineralgod-
seln ar Best Avaliable Techinque (BAT godsel) med
reducerade lustgasutslépp i tillverkningen. For
Nulége 2024 ar 100% av mineralgédseln mineral-
godsel producerat utan fossil gas.

» For kvavegodsel har klimatpaverkan fran lustgas
och fossil koldioxid redovisats separat medan
ovriga &r totalt i kgCOoe/kg.

» Inuldge 2024 ingar precisionsgddning vilket 6kar
avkastningen vid konstant kvivegiva.

Véixtskydd
Total klimatpaverkan fran tillverkning av
vaxtskydd baserat pa giva, areal och klimatpaverkan
for vaxtskyddet.
 Klimatpaverkan for tillverkning av vaxtskydd fran
Ecoinvent databasen.

Fdltarbete
Total klimatpaverkan fran emissioner fran bransle

i faltarbetet baserat pa bransleférbrukning, och

klimatpaverkan for bréinslet (well-to-wheel).

» For baseline 2020 har diesel i enighet med
reduktionsplikten 2020 har anvénts i maskiner. For
nuldge 2024 anvédnds RME i maskiner.

» Klimatpaverkan for fordonsbréanslen fran (well-to-
wheel) fran Energimyndigheten.
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Berdkning:
Klimatpdaverkan utsdde=)1-n(giva[kg/ha] x areal [ha] x
klimatvérde(utsdde)[kgCOe/kgl)

Berdkning:
Klimatpaverkan mineralgédsel=31-n(giva[kg/ha] x
areal [ha] x klimatvdrde(mineralgédsel)[kgCOoe/kgl)

Berdkning:

Klimatpdaverkan vaxtskydd= > 1-n(dos[enhet/ha] x
densitet [kg/enhet] x areal [ha] x klimatvdrde(vaxt-
skydd)[kgCO,e/kgl)

Berdkning:

Klimatpaverkan faltarbete = >.1-n(brdnsleforbruk-
ning[enhet (I)/ha] x areal [ha] x klimatvdrde(brdnsle)
[kgCOse/enhet (1)])
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Vaxtodling

Direkt N20
Direkta lustgasutslipp enligt enligt Agrosfar som

bygger pa 2019 Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
Volume 4, Chapter 11: NoO Emissions from Managed
Soils, and COg Emissions from Lime and Urea
Application, se lank. Baserat pa groda, mullhalt, skord
(avkastning), skorderester och kvévegiva. For
flerariga grodor tas hénsyn till “liggtid”. Utslapp fran
eventuella mulljordar berdknas separat. For aktell
géard brukas ingen mulljord.
» NoO avgéng frin mineralgddsel, stallgodsel och

skordefester enligt IPPC Table 11.1.

1,0 % kg NoO—-N /kg N.

Indirekt N,O
Indirekt lustgasutslapp berdknas enligt Agrosfar

baserat pa groda, kommun, jordart, kvavegiva, NH-N i

godsel, datum for spridning av stallgddsel och

plojningsdatum efter skord. Hansyn tas ocksa till

eventuell fanggroda.

» N5O-N fran ldckage och avrinning enligt IPPC (ref
ovan) 0,75% av N lackage

< Avsittning av kvéve fran luften (ammoniak) enligt
IPPC (ref ovan) 1,0% av ammoniakforlust

* Ammoniakavgang fran mineralgédsel har sats till
1,2% kg NH3-N /kg N

< Spridningsforluster fran stallgodsel har sats till
14,0% kg NH3-N /kg NH-N
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Berdkningen sker i 5 steg:

1. Direkt N»O Mulljord = OM(Mullhalt="Mulljord
(>40%)";No0 avgdng mulljordar*Omvandl NoO—-N /
N,O*GWP N,O ;0)*Areal

2. Direkt NoO mineralgddsel = 2.1-n(N i minaeralgddsel
1-n*N,O avgdng handelsgddsel)*Omvandl NoO-N /
No,O*GWP N20*Areal

3. Direkt NoO stall- och org. =2>1-n(N i stall- och org
godsel 1-n*N,O avgdng stall- och org)*Omvandl
N,O—-N /No,O*GWP N20*Areal

For berdkning av N i skérderester anvénds Table 11.1A i
referensen ovan.

4. Direkt NoO skérderester = ((1-Andel bortférda
skorderester)*N-Skorderest ovan jord +N-Skorderest
under jord )*N,O avgdng stall- och orgl)*Omvandl
No,O—-N /N20*GWP N,O*Areal /(OM(Vallens ligg-
tid>0;Vallens liggtid;1))

5. Klimatpaverkan direkt lustgasavgdng = (Direkt NoO
mineralgddsel + Direkt N, O stall- och org. + Direkt NoO
skorderester)*GWP N,O

Berdkningen sker i 6 steg:

1. Grundutlakning: Baserat pd Kommun och jordart.
Baserat pd VERA med kommunlista ursprungligen frén
Berdkning av olika odlingsatgdrders inverkan pa
kvdveutlakningen, Helena Aronsson och Gunnar
Torstensson, 2004

2. Grodspecifik utlakning: Justering av grundutlakning
beroende pd groda. Grodspecifik differens ur tabell fran
Odlingsperspektiv.

3. Effekt bearbetningstidpunkt: Eventuell minskning av
utlakning beroende pa tidpunkt fér nGstkommande
jordbearbetning efter skord. Tidpunktsspecifikt vérde ur
tabell fran Odlingsperspektiv med hdnsyn till typ av
groda.

4. Effekt fanggroéda: Eventuell minskning av utlakning
beroende pd om fanggréda anvdnds. Tidpunktsspecifik
(jordbearbetning) vdrde ur tabell fran Odlingsperspektiv
med hdnsyn till typ av gréda.

5. Effekt stallgédsel: Eventuellt 6kning av utlakning
beroende pd om typ av stallgédsel, springstidpunkt,
grodtyp och jordart. Specifikt vardet ur tabeller frdn
Odlingsperspektiv.

6. Total kvaveutlakning = Grundutlakning*(1+
Grodspecifik utlakning) + Effekt bearbetningstidpunkt +
Effekt fanggroda + >.1-n Effekt Stallgodsel
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Vaxtodling

Berdkningen av ammoniakavgang sker i 3 steg:

1. Ammoniakavg mineralgddsell-n =N i
mineralgédsell-n*Amoniakavg. handelsgodsel

2. Ammoniakavg stall- och orgl-n = Ni stall- och org
godsel1-n*NH-N i stall- och org gédsell-n *Amoniakavg
stall- och org gbdsel

3. Total ammoniakavgdng = >1-n Ammoniakavg
mineralgbédsel+>.1-n Ammoniakavg stall- och org

Totalt indirekt IGckage summeras sedan som N,O och
réknas om till GWP:

1. Indirekta NoO-emissioner = (Total utlakning*N,O-N
fran ldckage och avrinning + Total
ammoniakavgang*Avsdttning av kvdve fran luften
(ammoniak))*Omvandl NoO-N /N,O

2. Klimatpdverkan indirekt lustgasavgdng = Indirekta
N,O-emissioner*GWP N20

Kolinlagring

Total kolinlagring i akermark berdknas med hjilp av ICBM, se lank tidigare i dokumentet. Metoden, som
anvands inom den nationella vixthusgasinventeringen (NIR), uppskattar forlusten eller vinsten av organiskt kol
i akermark. I berdkningarna har den beréakningsmodell for ICBM som finns i Odlingsperspektiv anvints.

IBCM, som anvands inom den nationella vixthusgasinventeringen (NIR) i Sverige, tillampar en Tier 3-metod
for att uppskatta forlusten eller vinsten av organiskt kol i odlingsmark. F6ljande indata gar in i berédkningen:

e Produktionsomrade
« Jordart, mullhalt, och PK Klass (P-AL; K-AL)

» Vaxtfoljd med information om groda, avkastning, vallhantering (insadd, vallbrott), hantering av halm,
bearbetningstidpunkt (vallbrott), finggréda och stallgédsel med typ, giva och tidpunkt fér gédsling.

Metoden ger kolhalten i marken innan och efter vaxtfoljden i kg C/ar och ha. Denna differens har sedan

beréknats om till kg COo/ha och &r.
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