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Lantmdnnen. Underlaget till rapporten har tagits fram av Lantménnens medlemmar
och medarbetare, samarbetsorganisationer, sakkunniga, myndigheter samt en extern

referensgrupp bestdende av forskare och experter.



Lantminnens malsattning ar att skapa forutsatt-
ningar for en héllbar primédrproduktion med halverad
klimatpaverkan vart tionde ar, for att nd klimatneu-
tralitet 2050. Primérproduktionen omfattar den
forsta delen i odlingsledet — det som hinder pa
garden — och det dr héar det storsta vardeskapandet
sker. Genom att minska paverkan pa gardarna och
paverkan fran var egen produktion och vara
transporter skapar vi en hallbar livsmedelskedja, fran
jord till bord.

Vi blir allt fler m&nniskor pa jorden som behover
mat samtidigt som livsmedelsproduktionens
paverkan pa klimat och miljo maste minska. Vi pa
Lantménnen boérjade med att stélla oss den évergri-
pande fragan: kan produktionen fran den svenska
akermarken 6ka fram till 2050, samtidigt som den
Kklarar internationella klimatmal och bidrar till en
positiv utveckling for miljon, till exempel vad géller
biologisk méangfald?

Vi presenterar hir vara berdkningar, analyser och
slutsatser for svensk vaxtodling, dér vi anvant
hdstvete som modellgroda for att kunna kvantifiera
potentialen framat. Arbetet och resultaten kan
tillampas &ven pa andra grodor och byggas vidare pa
for anvéndning inom andra delar av det svenska
jordbruket.

e e

satsningar for
Framtidens:

Vart arbete baseras pa underlag fran ett unikt
samarbete mellan ett stort antal personer med olika
kunskaper, kompetenser och utgangspunkter.
Medarbetare fran olika delar av Lantmannens
verksamheter, vara medlemmar — svenska lant-
brukare — samt en extern referensgrupp, bestaende
av experter och forskare, har bidragit med virdefull
kunskap. Den externa referensgruppen har haft
insyn i arbetet och sékerstillt att omfattningen och
véra antaganden och beddmningar &r rimliga.

Tillsammans har vi gatt pa djupet i fragor om vad
som kravs for att skapa ett mer hallbart jordbruk nu
och i framtiden, som styr mot Lantménnens
overgripande malséttning om klimatneutralitet till
2050. Genom kunskapsinsamling och simuleringar i
en egenutvecklad modell har vi analyserat och dragit
slutsatser, som banar vigen framat.

Bilden som framtréder ar tydlig: Vi kan 6ka
skordarna till 2050 och samtidigt n& klimatmalen,
men det krdver samarbete, omfattande forsknings-
satsningar, efterfragan pa marknaden samt politisk
vilja och handlingskraft.

Lantménnen har tagit ett brett grepp om
framtidens jordbruk och undersokt de delar som
kraver atgarder. Innehallet stracker sig over lands-,
sektor- och systemgrénser och darmed delar i
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"Vi kan 0ka skordarna till 2050 och
samtidigt nd klimatmdlen, men det
krdver samarbete,omfattande
forskningssatsningar, efterfrdgan pd
marknaden samt politisk vilja och
handlingskraft.”

viardekedjan som ligger utanfér Lantménnens
kontroll och utanfér Sveriges nationella grénser.

Ansatsen, att stréva efter en minskning av
klimapaverkan i linje med vad som krévs for att na
malet i Parisavtalet om en temperaturokning val
under tva grader, 4r ambitids. I arbetet har vi utgatt
ifrn var efinition av "héllbar odling” — en definition
som tar hénsyn till klimat, miljo, produktivitet samt
l6nsamheten pa gard. Forst nar alla de hér kriteri-
erna uppfylls kan vi uppna ett langsiktigt hallbart
jordbruk. Hallbar odling handlar darfor om att
utveckla alla typer av produktionsmetoder inom
jordbruket och hitta 16sningar som kan implemente-
ras brett och gora verklig skillnad.

Aven om lantbrukaren ar central fér odlingen
maéste ovriga delar av virdekedjan skapa forutsatt-
ningar for att omstéllningen ska lyckas. Férdndringar
maste ske i alla led, hos lantbrukaren, bland
livsmedelsforetagen, i handeln, hos konsument och i
samhallet. Vara slutsatser visar pa styrkan i
Lantménnens roll, dar aktiviteter kan initieras pa
saval forskningsarenan som genom kommersialise-
ring och implementering i jordbruket. Det finns
problem som idag inte har nagra givna l6sningar men
dér vi identifierat prioriterade forskningsomraden
framat, till exempel vad géller potential for kolinlag-
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ring och avgang av lustgas. Vi dr dock dvertygade om
att utmaningar gar att 6verbrygga om vi antar dem
tillsammans, i samverkan med néringslivet, akade-
mien och politiken.

Med resultaten fran Framtidens jordbruk visar vi
riktningen framat och tar ytterligare steg for att
utveckla svenskt jordbruk i en &n mer hallbar
riktning. Tillsammans kan vi skapa ett jordbruk som
bidrar till 6kad resurseffektivitet och produktion av
livsmedel och biomassa for energi, foljer internatio-
nella klimatavtal, minskar miljépaverkan och skapar
forutsattningar for livskraftiga och 16nsamma
svenska gérdar. Lantmannen kommer att fortsétta att
driva arbetet framat for att majliggora framtidens
héallbara odling.

Claes Johansson,
hdllbarhetschef Lantmdnnen

Per Arfvidsson,
vice vd Lantmdnnen




Vikten av hallbar

odling for framtiden

Svenskt jordbruk anses vara ett av viarldens mest hdllbara. Trots detta
kvarstdr manga utmaningar, som att minska klimatpdaverkan, 6ka miljo-
nyttor och vérna den biologiska mangfalden. Samtidigt maste produk-
tionen 6ka, for att moéta en véixande efterfragan pa mat och fossilfri
ravara. Dessutom mdste odlingen ske pd ett sdtt som gor att odlings-
markens langsiktiga bordighet bibehdills.

I livsmedelskedjan star odlingen for en betydande del

av den totala paverkan pa planetens resurser,
eftersom den stdrsta delen av vérdet, energin och
niringsdmnena skapas i forsta ledet.

Globala utmaningar fér framtidens jordbruk kan
forstas utifran tre 6vergripande ingangsvéarden som
séavél jordbruket som samhéllet i stort behover
forhalla sig till: Klimatfragan, hallbarhetsutmaning-
arna och den tilltagande resursknappheten.

« Enligt FN:s klimatpanel IPCC finns det en chans att

begriansa den globala temperaturhgjningen till 1,5

grader, men det kréver stora insatser for att minska

klimatpaverkan redan nu. "Carbon Law” 4r en
vetenskaplig modell som tagits fram av forskare,
for att beskriva malsattningarna inom Parisavtalet
fran 2015. Modellen pekar pa att utslappen av
vaxthusgaser behover halveras vart tionde ar.
Genom att arbeta utifrdn denna princip har vi
mojlighet att hélla temperaturhgjningen inom en
acceptabel niva.

« FN har definierat 17 globala mal for hallbar
utveckling, "Sustainable Development Goals”
(SDQG), som en del av Agenda 2030. De 17 malen,
med sina 169 tillhérande delmal, innefattar bade
miljomaéssiga, sociala och ekonomiska omraden.
Flera av malen ar direkt kopplade till héllbar
odling, till exempel mal 2: Ingen hunger, mal 13:
Bekampa klimatforandringarna och mal 15:
Ekosystem och biologisk mé&ngfald.

- Enligt FAO, FN:s livsmedels- och jordbruksorgani-
sation, maste den globala produktionen av
livsmedel, foder och biobrénsle 6ka med cirka 50
procent till 2050 for att méta den 6kande efterfra-
gan fran en vixande befolkning. Det ar saledes
tydligt att akermark kommer att vara en alltmer
knapp resurs i framtiden som maste brukas mer
effektivt.

Diagram 1: Ur ett livscykelperspektiv aterfinns den
storsta delen av klimatpdverkan for vara livsmedels-
produkter i odlingsledet. Det dr fraimst biologisk
omvandling av kvdve i marken, dieselférbrukning och
torkning av spannmal som ger upphov till denna
paverkan. Produktion av véxtndring (handelsgodsel)
star ocksa for en betydande del. For att ge en fullstandig
bild av klimatpdaverkan fran spannmalsodling bor ocksa
kolinbindningseffekten inkluderas. Dock saknas i
dagsldget metodik for att den ska kunna kvantifieras i
en livscykelanalys.

Kalla: Lantmdnnens interna siffror 2015, berdknat per
kilo vetemijol.
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Vart arbete framat

Lantmannen driver
utvecklingen av
svenskt jordbruk

Jordbruket star mitt i en omvdlvande fordndring for att kunna méta dagens
och framtidens utmaningar — att 6ka matproduktionen samtidigt som
klimatpaverkan mdaste minska. Lantmdnnen har sedan léinge jobbat fér att
oka resurseffektiviteten i det svenska jordbruket, och vi har sedan 2009
haft ambitiésa mal om att minska klimatpdaverkan fran den egna produk-
tionen. Vi dr redan pa god vég att nd vara mdal om en fossilfri egen produk-
tioni Sverige och Norge senast 2025, i 6vriga Norden senast 2030 och
ovriga Europa senast 2040. Lantmdnnen har ocksa som mal att minska
klimatpaverkan frdn vara egna transporter med 70 procent till 2030.

Vi har &ven jobbat aktivt for att minska klimatpaverkan
fran odlingsledet, det forsta steget i var vardekedja. Vi
pa Lantménnen har nyligen faststéllt ett klimatmal fér
odlingen — att skapa forutséttningar for en hallbar
primérproduktion med halverad klimatpaverkan vart
tionde ar, for att na klimatneutralitet 2050. For att na
malséttningen ska vi erbjuda véra affdrspartners
produkter med ledande klimatprestanda, driva ut-
vecklingen av ny kunskap, teknik och odlingsmetoder
samt utveckla produkter och tjinster som ger lantbruks-
foretagen forutsattningar att producera dn mer hallbart.

I arbetet med Framtidens jordbruk fortsatter vi att
driva och utveckla forutséttningarna for ett ekono-
miskt och miljéméssigt hallbart svenskt jordbruk. Vi
har identifierat stora mgjligheter att 6ka produktio-
nen samtidigt som vi minskar klimat- och miljépaver-
kan, genom att skala upp, utveckla och implementera
redan idag kénda tekniker och metoder. Betydande
potentialer for att 6ka skérdarna och minska
miljopaverkan kan uppnas till 2050. Flera potentialer
ar realiserbara redan till 2030, om de ritta forutsétt-
ningarna ges. Ett framtidsséakrat, hallbart odlings-
system ar mojligt, men ett flertal atgarder kravs.

Det handlar om digitaliseringens och precisions-
odlingens mdjligheter parallellt med effektiv styrning
pa gard, sa kallad "optimal management”, inklusive att
hallbara vaxtfoljder infors i odlingen.

Det krévs fortsatta satsningar pé véaxtféradling
och intensifierad utveckling av mer hallbara
vaxtskydd. Parallellt behéver klimatférandringarnas
effekter pa mark, vattentillgdng, grodor och
skadegoérare bevakas och hanteras. En helt
avgorande faktor for att motivera de nddvéandiga
héllbarhetsinvesteringarna ar den langsiktiga
lonsamheten pa garden. Den langsiktiga lonsamhe-
ten kravs for att mojliggéra omstéllningen till
framtidens jordbruk.

For att na malen kriavs mer kunskap, innovation
och investeringar for framtiden och en langsiktig
politik. Framforallt krdvs mer samarbete mellan
vardekedjans alla aktorer — lantbrukarna, radgivarna,
affarspartners, aktorer inom dagligvaruhandeln och
foodservice, myndigheter, politiker och konsumen-
terna. Marknaden behéver virdera den svenska
livsmedelsproduktionens hallbarhetsprestanda
hogre, och 6vriga aktérer maste bidra till omstall-
ningen for att denna produktion ska bli 4n mer
hallbar pa sikt. Pa sa sétt tar vi ett gemensamt ansvar
i arbetet med att 6ka resurseffektiviteten och ddrmed
produktionen, och samtidigt minska negativ miljo-
och klimatpaverkan.

I denna rapport har vi sammanfattat utmaning-
arna och mdjligheterna for ett langsiktigt hallbart
jordbruk fran nu fram till 2050.

Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019




Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019

Om Lantménnen

Lantmdnnen dr ett lantbrukskooperativ grundat pd den
djupa kunskapen som vara lantbrukare har samlat pa
sig 6ver generationer. Med utgangspunkt i dkermarken
och verksambheter i hela vardekedjan finns vi med fran
sadd till skord — till maten pa vdra bord, foder till vara
djur och klimatsmarta biobrdnslen. Tillsammans
arbetar vi for ett livskraftigt lantbruk. Tillsammans tar
vi ansvar fran jord till bord.




Metod, mal och
definition av
hallbar odling

Lantmdnnen har kartlagt utmaningar och méjligheter for ett
konkurrenskraftigt och hgproduktivt framtida jordbruki ett
klimatsmart, resurseffektivt och hallbart samhdlle. Malet ér att
tydliggora Lantmdnnens syn pa hdllbar odling och visa pa en
mojlig vdg framat, mot framtidens jordbruk.

Projektet har arbetat utifran tre huvudsakliga
fragestallningar:

« Produktionsperspektivet: Med hur mycket kan
svensk jordbruksmark bidra till ett biobaserat
cirkuldrt samhélle dir en védxande befolkning ska
mattas och fossila ravaror ersattas med férnybara?

- Hallbarhetsperspektivet: Vad innebir en mer
hallbar odling och hur kan den nas?
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- Innovationsperspektivet: Vilka forsknings- och D eﬁnltlo n av

innovationssatsningar kravs for att mojliggora en

utveckling mot en mer resurseffektiv och hallbar o) ° o
allbar odling:

Fragestillningarna har adresserats och besvarats

med en intressentorienterad arbetsmetod dir en Ett viktigt resultat av arbetet ér definitionen
extern referensgrupp och en grupp bestaende av . A R N
Lantméannens medlemmar ingitt. For att forsta av hallbar odling som slar fast att den maste
komplexa fragestallningar och utvecklingsomraden vara resurseffektiv och genererag od avkast-
inom odlingen har kunskap och fakta inhdmtats fran ) N . L.
representanter fran olika organisationer. Inspel, ning per insatt enhet, halla sig inom det
faktagranskning och synpunkter frin de har resursutrymme som planeten ldngsiktigt kan
personerna har varit avgérande. . L . .
Klimatpaverkan ska minska enligt Parisavtalet, tillhandahalla, och samtidigt vara Ionsam for
med malsattningen att begransa den globala den som bedriver odlingen samt prisvard fér

temperaturhdjningen till vil under 2 grader med sikte

pa 1,5 grader. Forskare beskriver att den takt som den som k6per ravaran.

kréavs for att detta ska uppnas ar en halvering av
koldioxidutslapp vart tionde ar fran 2020, benamnd
"Carbon Law”-kurvan.
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Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019



Klimatpdaverkan ska minska
enligt Parisavtalet, med mdlsdtt-
ningen att begrdnsa den globala
temperaturhdjningen till val
under 2 grader med sikte pd

1,5 grader. Forskare beskriver
att den takt som krdvs for att
detta ska uppnds dr en halvering
av koldioxidutsléapp vart tionde
dr fran 2020, bendmnd

“Carbon Law”-kurvan.

Planeten

For att odlingen ska vara hallbar ur ett planetperspektiv kréavs att ett antal principer ar uppfyllda:

- Klimatpaverkan ska minska enligt Parisavtalet, for att halla temperatur6kningen véal under tva grader.
- Energianvandningen ska vara effektiv, férnybar och héallbar.

- Biologisk mangfald ska sdkerstéllas och odlingen far inte systematiskt tranga undan arter.

- Bordigheten ska bibehallas eller forbattras och mer kol ska bindas i marken.

- Vaxtniringsbehovet ska tillgodoses pa ett hallbart séitt och néringen ska nyttjas till fullo.

- Vaxtskyddsbehovet ska tillgodoses med minimerad paverkan pa omgivande ekosystem.

Produktivitet och resurseffektivitet
Allt fler manniskor behover f4 mat fran samma landyta samtidigt som dkermarken ar en viktig resurs i samhéllets
) omstéllning till fossilfrihet. En hallbar odling ar darfér hog-avkastande utifran de platsspecifika forutsattningarna.
@-8 Klimatféréandringarna leder till att till exempel torka, hoga temperaturer eller fér mycket nederbord blir vanligare.
En hallbar odling maste darfor vara resurseffektiv och "fa ut mer av mindre” (vad giller andel akermark, per enhet
insatsvara sasom godning, med mera) och vara motstandskraftig mot extrema véadersituationer.

Planboken

En forutséttning for att en odling ska vara langsiktigt hallbar ar att det finns en god 16nsamhet fér lantbrukaren.
Detta ger forutséttningar for nya satsningar och investeringar som kréavs for att méta de stora utmaningar som
matproduktionen star infér. Med god 16nsamhet menar Lantméannen att det virde som svenska lantbrukare skapar
idag och i framtiden tydligare maste speglas i priset pa produkterna — och konsumenter maste inse véardet av de har

\ produkterna i hogre grad. Redan idag finns goda mojligheter till betydelsefulla miljé- och klimatatgéarder pa
gardsniva, exempelvis vad géller omstéllningen till fossilfria branslen i maskinpark och fossilfri el. Men fossilfritt
premieras inte, och kostnaderna ar hogre for fornybara energikallor an for fossila kéllor. I ett 14ge dir l1onsamheten
redan dr pressad — endast cirka nio 6re per spenderad krona i dagligvaruhandeln tillfaller lantbrukaren — kan den
svenska lantbrukaren inte sjélv biara de 6kade kostnaderna som omstéallningen till en mer hallbar livsmedelspro-
duktion innebér.

100
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Hur kan vi veta hur

framtiden ser ut fo
svenskt jordbruk?

Vi har tagit fram ett framtidsscenario for hur svenskt jordbruk kan méta
klimat- och miljoutmaningar och samtidigt producera mer frGn Gkermar-
ken. Vi har i detta skede valt att fokusera pa vaxtodlingen i berdkningarna,
inte jordbruket som helhet, och mer specifikt anvédnt hostvete som modell-
groda for att kunna kvantifiera potentialer. Fér att kunna forutse hur
jordbrukets avkastning och paverkan kommer att se ut i framtiden, har vi
tagit fram en simuleringsmodell som beskriver den teoretiska potentialen
for framtidens jordbruk.




Lantmannens simuleringsmodell
for berakningar av Framtidens

Jordbruk

Lantmdnnens berdkningar och analyser baseras pa vaxtodlingen,

ddr hostvete anvints som modeligroda.

Lantminnen har anvint en simuleringsmodell som
bygger pa berdakningar av olika produktionspaver-
kansfaktorer och grédor. Berdkningarna omfattar
akermarken som resurs och klimatpaverkan fran
odlingens vardekedja, till och med skord.

Fem paverkansfaktorer kan stéllas in i simule-
ringsmodellen; klimatférandringar, precisionsodling,
bevattning, vaxtforadling och optimal management.
Tva ytterligare paverkansfaktorer ar inlagda for valda
grodor; odlingssystem och atgérder for 6kad
biologisk mangfald.

En del antaganden har krévts for att kunna
beskriva utvecklingen framéat. De antaganden som
gjorts ar exempelvis att det kommer att finnas
tillgang till fossilfria branslen och férnybar energi till
konkurrenskraftiga priser, att det kommer att finnas
tillgang till vatten och att vaxtskydd kommer att ha
samma effekt som idag, oavsett kommande utfas-
ningar och andringar i regelverk och utbud. Det
behovs dock mer kunskap och forskning pa de har
omrédena, till exempel frdgan om framtida vatten-
hantering, dar bade forsorjning och drinering ar
viktiga, liksom behov av mer kunskap om férdndrade
odlingsforutsattningar pa grund av klimatférand-
ringar.

Vi kan med hjilp av simuleringsmodellen
analysera produktionspotentialer fér hela den
svenska arealen av &kermarken samt effekter for
olika miljoparametrar. Det ger ett nuldge for
odlingens produktivitet i form av areal och avkast-
ning i ton samt klimat- och miljopaverkan baserat pa
2015 ars data och utfall. Nuldget ligger till grund for
det framtidsscenario som tagits fram, och utifran det
nuldget har utvecklingen mot 2030 och 2050 kunnat
analyseras.

Det ar viktigt att papeka att resultaten och
slutsatserna fran var simuleringsmodell inte ar
exakta. De bygger pa ett antal grundantaganden, och
ytterligare bedémningar och férenklingar har gjorts.
Trots detta ger vara resultat ny, viardefull kunskap
och ar en viktig plattform for vart fortsatta utveck-
lingsarbete.
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Nuléget (2015)

Totalt ger nuldgesberdkningen for Sveriges dkerareal en
avkastning pd 14,5 miljoner ton torrsubstans pd en
areal om drygt 2,5 miljoner hektar, vilket ger ett
berdknat utsldpp om drygt 4,5 miljoner ton CO2-
ekvivalenter (vaxthusgas). Detta baseras pa livscykel-
analys for respektive groda. | berdkningen ingdr inte
utsldpp av biogen koldioxid eller lustgasavgang fran

mulljordar.
Grodfordelning kton ts
Varsddd spannmal 2320
Hostsadd spannmail 2360
Oljevaxter 300
Baljvéxter 130
Ovriga grédor 1140
Vall 8210
Total 14460
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Resultat:

Framtidens Jordbruk

Vara berdkningar visar att det finns goda méjligheter att 6ka produktionen
samtidigt som miljo- och klimatpdverkan fran véixtodlingen minskar och
den biologiska mdangfalden gynnas.

Att minska klimatpéaverkan fran odlingen gors
huvudsakligen genom att ersétta fossila insatsvaror
och att effektivisera resursanvindningen. Att ersétta
de fossila insatsvarorna dr genomforbart i spjut-
spetsinitiativ redan inom nagra ar.

En bredare omstallning till 2030 4r ocksa majlig
om rétt férutséttningar ges, vilket kommer att ha en
stor effekt pa odlingens klimatprestanda. Flera av de
effektivitetsatgarder som vi raknat pa med tidsper-
spektiv 2030 ar ocksa genomforbara i nartid, och var
beddmning ar att till exempel precisionsodling,
digitalisering och optimal management har goda
forutsattningar att implementeras i bred skala.
Tekniken och kunskapen finns pa plats i hog grad
redan idag — snarare saknas det ekonomiska
incitament och lI6nsamhet som mojliggér denna
fordndring. Sammantaget har vi berdknat att
klimatpaverkan kan minska med 63 procent per kilo
hostvete och avkastningen kan 6ka med 38 procent
till 2030, forutsatt att alla potentialer utnyttjas samt
att vatten och effektivt och hallbart vaxtskydd finns
tillgangligt.
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Péa langre sikt fram till 2050 4r det enligt vara
berdkningar frimst framsteg inom véxtféradling som
kommer att bidra till skordedkningen pa cirka

48 procent, jaimfort med basaret 2015, och ytterligare
minskning av klimatpaverkan, till cirka 69 procent.

Den aterstaende klimatpaverkan vid 2050 — "inn-
ovationsgapet” i Figur 1 beréknat till 23 procent — &ar
néstan uteslutande kopplad till biologiska processer
och lustgasavgang fran akermark. I dagslaget rader
en stor osdkerhet kring den verkliga omfattningen av
lustgasavgangen dé berdkningsmetodiken som
anvands idag baserar sig pa globala schablonvirden,
som inte tar hénsyn till lokala forutsattningar eller
brukningsmetoder.

For att stdnga innovationsgapet som bestar efter
2030, for att folja kurvan nerat mot 2050, kravs i ett
forsta steg att en mer exakt kvantifiering av omfatt-
ningen av lustgasavgangen fran dkermarken tas fram,
och i nésta steg krévs mer kunskap och innovation
kring atgarder som kan ge storst effekt.

Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019
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Till 2050

Potential for minskad
klimatpaverkan till 2050

Klimatpéverkan COye {%)

100% \
75% \\
50% \\

25%

0%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

& Potential for CO5e -minskning Minskningstakt for Klimatpaverkan,

enligt Parisavtalet
Innovationsgap

Figur 1. Potential for att minska klimatpaverkan fran
odlingen, berdknat per ton hdstvete, samt gap mot
Parisavtalet.

Produktionsdkningen per hektar fér hdstvete 6kar cirka 48 procent och
klimatpdaverkan har potential att minska med 69 procent.

Atgirder for minskad
klimatpaverkan till 2050

Atgiirder Potential (%)
Qdlingssystem -5%
Hallbar vixtnaring -22%
Fossilfritt lantbruk -10%
Precisionsodling, digitalisering, optimal management och -27%
vaxtforadling

Kolinlagring -5%
Totalt -69%
Innovationsgap 23%

Figur 2. Atgdrderna bidrar till en minskad klimatpéverkan
om 69% till 2050. For att stdnga gapet mot Parisavtalet —
berdknat till 23% — krdvs innovation inom samtliga dtgdrder
samt hantering av lustgasavgdng fran mark.

Skoérdedkningen till 2030 och 2050 bygger pa full implementering av precisionsodling och digitalisering, optimal management,
forbattrad vaxtfoljd i odlingssystem och fortsatt vaxtforadling. Berdkningen forutsatter tillgang till effektivt vaxtskydd och hantering

av vatten, som med klimatférdndringar kan bli en kritisk faktor.

Skordeutveckling 2015-2050

Skérdedkning (%)
50%
/8%

40%

30%

20% //

10%

0% /

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figur 3. Potential fér skérdedkning 2015-2050, réknat per
hektar hostvete
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Atgirder for 6kade skordar

Atgiirder Potential {%)
QOdlingssystem 7%
Precisionsodling, digitalisering, optimal management ach 41%

vixtfordadling

Totalt 48%

Figur 4. Atgdrder for att 6ka skdrdarna till 2050, riknat per
hektar hostvete.
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Var resa har redan borjat

Minskad klimatpaverkan fran odlingsprogrammet
Vi har redan tagit stora steg mot en mer hallbar
odling. Vart odlingsprogram Klimat & Natur, med upp
till 20 procent lagre klimatpéaverkan, ar ett
kommersiellt bevis pa att det 4r majligt att minska
klimatpaverkan och skapa miljonyttor inom odlingen
med en fortsatt god avkastning. Samtidigt far
lantbrukaren en extra premie som finansierar
atgdrderna inom programmet.

Odlingsprogrammet Klimat & Natur, som
lanserades under 2015, fortsétter att utvecklas med
atgarder for ytterligare minskningar av klimatpaver-
kan, bland annat fossilfri vixtnéring, och insatser
som gynnar den biologiska mangfalden, till exempel
blommande zoner pa akern. Till 2020 kommer vi att
ha minskat klimatpaverkan ytterligare — med upp till
30 procent jamfért med innan introduktionen av
programmet — fran Kungsornens vete- och ragmjol
samt fran produkter som har utvecklats i samarbete
med andra livsmedelsproducenter. Till 2022 satsar vi
pa att minska paverkan ytterligare genom fler
kriterier. Vi kommer &ven att tilldmpa odlingspro-
grammet pa andra spannmalsgrodor framover.

Lantmannens odlingsprogram
Klimat & Natur

Klimatpaverkan CO,e (%)

Fler initiativ for mer hdllbar produktion

Stora Kkliv har ocksa tagits inom andra delar av vara
verksamheter for en mer hallbar produktion, bland
annat genom omstéllningen till férnybara energi-
kéllor i Lantméinnens egen produktion och utveck-
lingen av hallbara vaxtskydd.

Vi har etablerat en &tervinningsanlaggning i
Norrkdping och en i Kotka, Finland, som samlar in
restprodukter fran livsmedelsindustrin som
omvandlas till hallbara drivmedel — etanol med
95 procent lagre klimatpaverkan jamfort med
fossila brénslen.

Sedan 2008 har vi ocksé utvecklat och uppdaterat
klimatvarden for var foderravara. Vi kan darfor idag
erbjuda foder med upp till 30 procent minskad
klimatpéaverkan, som bidrar till en mer hallbar
animalieproduktion. Svenskt kétt har redan idag ett
lagt klimatavtryck i internationell jamforelse, men vi
fortséatter att jobba vidare for att sénka klimatpaver-
kan fran vara foderprodukter ytterligare. Inte minst
kommer resultaten fran detta arbete, med mer
kunskap, forskning och insatser pa garden, att fa stor
betydelse for omstéllningen av animalievirdekedjan.

I f6ljande kapitel beskrivs de omraden dar
atgarder behovs for att 6ka skdrdarna, minska
paverkan pa klimat och miljo samt gynna den
biologiska méangfalden fram till 2050.

Figur 5. Minskad klimatpdaverkan fran

100%

veteodling inom odlingsprogrammet

Klimat & Natur, berdknat per ton
hostvete
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50% ‘7\
-50% \
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0%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

@~ Minskad klimatpaverkan fran
veteodlingen inom odlings-
programmet Klimat & Natur

COze (%) enligt Parisavtalet

Innovationsgap
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Elva avgorande
omraden for
Framtidens Jordbruk

For att jordbruket ska kunna bli alltmer klimat- och miljomdassigt hallbart
och samtidigt mer produktivt och I6nsamt krdvs en rad insatser pa olika
omraden. Elva fokusomrdaden har identifierats som avgorande.

| féljande kapitel beskrivs nuldget, potentialen framat och utmaningarna
for utveckling inom respektive omrade. Potentialen som uttrycks i procent
for respektive omrdade gdller per ton hostvete. Vi har kvantifierat respekt-
ive omrdde utifran hur mycket de kan bidra till minskad klimatpaverkan.




Precisionsodling,
digitalisering och
optimal management

Hallbar vaxtniring

Vaxtforadling

Fossilfritt jordbruk

Odlingssystem

Kolinlagring och

fornybar energi fran
akermark

Minskade
kvaveforluster

Minskat
vaxtniringslackage

Hallbart vaxtskydd

Jordbrukets anpassning
till ett forandrat klimat

Biologisk mangfald



Precisionsodling, digitalise-

ring och optimal management

Precisionsodling, digitalisering och optimal management kan minska
klimatpaverkan med ungefiir en fiidrdedel till 2050, tillsammans med

fokusomradet vaxtforddling.

Precisionsodling och digitalisering handlar om att
anvénda teknik for att analysera data och information
for jordbruket och anvénda den for ytterligare
forbattringsatgarder. Exempel pa tekniker ar forarlos
korning styrd av GPS, utvecklade mekaniska redskap,
satellitbilder for att analysera och styra odlingen,
teknik som registrerar upptaget kvéve i grédan,
drénare med kamera som ldnkar till satellit for
beddmningar samt effektivt vixtskydd. Optimal
management handlar om att géra ritt insatser vid ratt
tidpunkt for bésta effekt for sadd, vaxtskyddsmedel,
kvévegivor, skdrd, med mera.

Med de metoderna kan vi na en mer optimerad
anvandning av resurser utifran odlingens, grodornas
och markens olika behov.

Potential

« Precisionsodling, digitalisering och optimal
management ar mycket viktigt for att na 6kad
produktivitet och avkastning med hégre
l6nsamhet. Att anvinda de hir metoderna ger
miljovinster for vatten och mark, minskar paverkan
pé klimatet genom optimerad anvéndning av
insatsmedel som brénsle, vixtnéring och
vaxtskydd samt gynnar den biologiska méangfalden.

Utmaningar

- Det finns redan teknik med stor potential,
men den anvénds idag bara i en begridnsad del
av produktionen.

« Funktionalitet och anvindbarhet &r inte
optimerad &n.

- Okade investeringar kréver bittre lénsamhet pa
gard och god aterbetalning. Bred implementering
kan gora tillverkningen billigare och tekniken
tillgdnglig och 16nsam for fler.

« Det behovs standardisering av tekniker,
granssnitt och informationsspridning, liksom
support vid anvindning.

- Hantering och nyttjande av insamlad data fran
svenskt jordbruk méste tydliggdéras avseende
tillgdnglighet, 4garskap av data samt
cybersikerhet.
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Lantmdnnens roll och andra viktiga aktorer
Lantméinnens roll 4r att driva utvecklingen av digitali-
seringen och tekniker samt att driva implemente-
ringen i jordbruket, bland annat genom radgivning
och genom att erbjuda produkter och tjdnster. Andra
nyckelaktérer som behovs for att méta utmaningarna
och uppna den fulla potentialen framat ar lantbruk-
are, radgivare, maskintillverkare, teknikféretag och
mjukvaruforetag for innehallstjanster.

Lantminnen satsar pa framtiden
redan idag:

Precisionsodling:

+ Lantménnen har redan idag ett eget center for
precisionsodling i Skurup, det enda i sitt slag i
Sverige, som samlar maskiner, redskap och teknik
i framkant.

» Projekt Svalov &r ett av Lantménnens omfattande
precisionsodlingsprojekt som samlar de frimsta
kompetenserna pa omradet.

- Lantménnen och teknikféretaget Datavaxt, som
lange har varit en ledande aktér inom digitala
vaxtodlingstjanster, har ingatt ett strategiskt
samarbete for att tillsammans driva digitali-
seringen av jordbruket. Genom béttre besluts-
underlag och stoérre precision skapas forutsétt-
ningar for hégre produktivitet och lonsamhet inom
savil animalieproduktion som véxtodling.

» Tillsammans med forskningsinstitutet RISE och
samarbetsaktorer fran en rad olika branscher,
ingar Lantménnen i en testbadd for det digitalise-
rade jordbruket. Testbddden invigdes i slutet av
maj 2019 och &r en samarbetsarena for ny teknik,
med datainsamling fran satelliter, viderstationer
och drénare, dir bland annat autonoma och
elektrifierade maskinsystem kan anvéndas. Syftet
4r att ta fram en digital, standardiserad infrastruk-
tur for hur data ska kunna hanteras och analy-
seras, som ska fungera som beslutsunderlag for
lantbrukaren.
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@ Hallbar vixtniring

Hdllbar véxtndring och andra insatsvaror kan minska klimatpaverkan med
ungefdar en femtedel till 2050.

Idag &r mineralgddsel den vanligaste vixtnéringen i
jordbruket. Mineralgodsel dr en koncentrerad
produkt, sammansatt for att tillféra ratt néring till
odlingen fér 6kad avkastning. Framstéllning av
mineralgddsel har sor klimatpaverkan.

Okad anvéndning av véxtndring frén
avlopp kan i framtiden bli aktuellt om
det gdr att & till ett kvalitetssdkrat
kretslopp med bred acceptans i
samhdllet.

Men med "Best Available Technology”, BAT, for
framstéllning av mineralgddsel kan utsldppen av
vaxthusgasen lustgas renas bort fran produktionen.
Nista steg dr att ersétta naturgasen i produkten. Det
kan goras med befintlig elektrolysteknik dir naturgas
ersitts med férnybar el som energi in i processen. I
dagslédget dr dock detta en dyrare process eftersom
naturgasen ar billigare som energikélla. Om férnybar
energi till ratt kostnad skulle finnas kan metoden bli
konkurrenskraftig och ge en fossilfri produktion av
vaxtniring.
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Organiska godselmedel innehaller framst organiskt
bundet kvéve fran vaxter eller djur. Det kan till
exempel vara rester efter skord eller godsel fran djur.
Organisk godsel har olika fordelar, men kan vara
svart att anvénda i precisionsodling och leder
dérmed till stérre lickage av ndringsdmnen ut i
naturen. Okad anvindning av vixtniring fran avlopp
kan i framtiden bli aktuellt om det gar att skapa ett
kvalitetssdkrat kretslopp med bred acceptans i
samhdllet.

Potential

« Fossilfri produktion har betydande potential att
minska klimatavtrycket fran mineralgodsel.

«+ I Sverige finns betydande fosforreserver, framst i
slagghogarna fran gruvbrytning, vilket skulle
kunna ge mdjlighet att bli sjalvforsérjande pa
fosfor. Aven de vixtnéringsdmnen som finns
tillgéngliga i avloppsfraktioner skulle kunna
anvéndas i storre utstrackning via utveckling av ny
teknik och affdrsmodeller. Affarsutveckling pagar i
branschen for att kommersialisera cirkulerad
vaxtnaring.
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Utmaningar

« Implementering av lustgasreningstekniken vid
produktion av mineralgddsel dr genomfoérd av flera
tillverkare, men ar 4nnu inte standard pa
marknaden.

« For en storskalig produktion av fossilfri
mineralgddsel kravs tillgang till fornybar energi till
ett konkurrenskraftigt pris. Effektivare tekniker ar
under utveckling och 6kade investeringar kravs fér
att skala upp produktion och bred implementering.

 Att skapa efterfragan pa fossilfri vixtnaring, som
ger mojlighet att ticka merkostnader, ar en viktig
del for att driva utvecklingen. Konceptutveckling
for fossilfria produkter som driver efterfragan ar
ett mojligt steg att ta.

« Kommersialisering och uppskalning av tekniker
som sékerstéller kvalitetssdkrade kretslopp av
vaxtndring ir en utmaning framét.

Lantmdnnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll 4r att samverka med andra
kommersiella aktorer, stilla krav pa hallbar
vaxtniring och driva kommersialisering av produkter
med mervérden. Andra nyckelaktorer for att mota
utmaningarna och uppna den fulla potentialen framéat
ar vaxtnaringsproducenter, marknaden, akademien,
atervinningsforetag, myndigheter och politiker.
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Lantmannen satsar pa framtiden
redan idag:

Hallbar vaxtndring

+ Redan idag anvénds s.k. BAT-g6dsel inom
Lantménnens odlingsprogram Klimat & Natur.
Godseln har producerats med miljdbanpassad
teknik och ger en lagre klimatpaverkan fran
odlingen.

» Lantménnen och vaxtniringsforetaget Yara har
lanserat ett pilotprojekt med ambitionen att skapa
vérldens forsta fossilfria livsmedelskedja.
Lanseringen av mineralgddsel producerad med
fornybar energi planeras till 2022 och forvéntas
minska klimatpaverkan fran spannmalsodlingen
med mer &n 20 procent. Det skapar mojlighet till
en fossilfri livsmedelsvirdekedja, dar konsumenter
kan erbjudas mer hallbara livsmedel med minskad
klimatpaverkan.

+ Lantménnen ingar i samarbetsprojekt som drivs av
Ragn-Sells och EasyMining, for att rena avlopps-
vatten fran naringsdmnena fosfor och kvéve, som
sedan aterfors till akermarken. Genom de har
cirkuldra l6sningarna minskar behovet av att
producera ny godsel och klimatpaverkan fran
jordbruket minskar.

Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019



Vaxtforadling anvinds for att utveckla och forbéttra
grodor pa manga olika sétt — till exempel 6kad
avkastning, resistens mot sjukdomar, stresstélighet,
béttre naringsupptag och kvalitet pa slutprodukten.

Vaxtforadling bidrar ocksa till att forstarka
grodors hdlsosamma egenskaper — nigot som blir
allt viktigare i takt med en 6kande global ohélsa.
Malet ar att féradla med hansyn till s& manga
aspekter som majligt for att skapa lonsamhet pa gard
och i industrin.

I nulaget handlar vaxtféradling ofta om
avkastningsegenskaper och kvaliteter som behovs i
industrin, exempelvis bakkvalitet. Framat kan andra
egenskaper behova prioriteras, till exempel egenska-
per som 4r viktiga i relation till klimatférindringar.
Nya vaxtforadlingsmetoder utvecklas 16pande vilket
ger mojligheter till ett effektivare, snabbare och mer
precist féradlingsarbete.

Exempel pa nya vaxtforadlingsmetoder ar
genomisk selektion och hégkapacitetsfenotypning.
Det senare innebér att under kort tid méta egenska-
per, i filt eller laboratorium, hos ett stort antal plantor
med avancerade analysinstrument. Ett intressant
framtida omrade &r att utveckla véxtens rot for att ge
upphov till ett effektivt ndringsupptag, kolinbindning,
battre torkresistens, mindre behov av insatsvaror och
forbattrad jordkvalitet.

Genomisk selektion dr en ny teknik som kommer
att bli ett verktyg i alla foradlingsprogram. I nuldget
anvinder Lantminnen tekniken for havre och
varvete. Tekniken bygger pa statistiska modeller och
genetisk kartldggning. Den ger mgjlighet till ett
effektivare urval och kortare foradlingscykler, som
skapar snabbare anpassningsformaga till omvérlds-
féorandringar och ger till exempel 6kad avkastning,
robusthet och resistens.

Potential

+ Avkastning och kvalitet kan 6ka och anpassning till
varierande milj6- och klimatférhallanden kan
forbattras med hjélp av vaxtforadling.

+ Vaxtféradlingen ger moéjlighet till 6kad kolinlagring
vid béttre rotutveckling, férbéttrad niringskvalitet
och 6kad robusthet mot vader och
temperaturskillnader.

+ Vaxtforadlingen ger ocksa okad resistens mot
sjukdomar, effektivare nérings-, kvive- och
fosforupptag samt minskat behov av vaxtskydd
tack vare 6kad resistens.
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Vaxtforidling

Utmaningar

» For hogkapacitetsfenotypning krévs tillgang till
analysutrustning och fér genomisk selektion
behdvs investeringar i teknik och infrastruktur fér
genomisk analys.

- Ett brett genomférande av bada metoderna kraver
intern kompetensutveckling samt tillgang till
relevant rekryteringsbas.

Lantmdnnens roll och andra viktiga aktérer
Lantmannens roll ar fortsatt att satsa pa sortfram-
stéllning och forskning inom véxtféradling, och att
Oka fokus pa egenskaper anpassade till ett forandrat
klimat samt minskad klimat- och miljépaverkan i
véxtodlingen. Andra nyckelaktorer for att méta
utmaningarna och uppna den fulla potentialen framéat
ar akademien, myndigheter och politiker.

Lantméinnen satsar pa framtiden
redan idag:

Vixtforddling

- Lantménnen har sedan ldnge satsat stort pa
forskning och innovation inom véxtféradling — for
fortsatt hog produktion, minskat beroende av
vaxtskyddsmedel och 6kad biodiversitet. Med
modern teknologi kan vi ta fram grédor som &ar
robusta och klarar av klimatférandringar, har hég
avkastning och ar lonsamma pa gardsniva. Andra
varden kan ocksa utvecklas, som kvaliteter for
bakning och stérkelse.

« Lantménnen bidrog till etableringen av SLU

Grogrund, ett kompetenscentrum for vaxtforadling

for akademi och néringsliv, med en planerad arlig
satsning om 40 MSEK.

+ Under 2018 startade Lantménnen ett samarbete
med SLU dér kunskaper om kornets genetik ska
overforas till havren for fler hilsosamma fibrer.

» Forskningscentret ScanOats i Lund, som 2017 blev

forst i viarlden med att kartldgga havrens DNA,
arbetar for att ta fram nya egenskaper i havre for
en intensifierad odling och béttre hélsa. Centret
drivs av Lantméinnen i samarbete med en rad
andra aktorer.

Mellan ar 2000 och
2015 stod vaxtforad-
lingen fér 74 procent av
produktionsékningen
av jordbruksgrodor
inom EU. | Sverige,
Finland och Norge star
vaxtforadling for

50 procent av den
totala produktions-
o6kningen sedan 1946.

Kdalla: HFFA Research
Paper 03/2016
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tio procent till 2050.

Idag &r férnybar diesel det fraimsta fossilfria alternati-
vet for lantbruksmaskiner eftersom brénslet kan
anvéndas i normala dieselmotorer utan modifikation.

Biodiesel i form av FAME/RME (Fatty Acid Methyl
Ester/Rapsmetylester) kan normalt anvindas till
maximalt sju procents inblandning, medan férnybar
diesel i form av HVO (hydrerad vegetabilisk olja) kan
anvandas i betydligt hogre andelar. Bada varianterna
kan produceras med en rad olika vegetabiliska eller
animaliska oljor och fetter, men eftersom HVO &r ett
mer avancerat biodrivmedel 4r den dyrare &n FAME/
RME. HVO kan dock innehalla palmolja eller
biprodukter fran palmoljetillverkning, som kritiseras
for den klimat- och miljépaverkan som kan fore-
komma.

Elektrifiering av fordon, liksom dvergang till
fornybar energi for gardens drift, driver efterfragan
pa gardsproducerad fornybar energi. Solceller,
vindkraft och produktion av biogas fran stallgodsel,
4r bra alternativ. Fossilfria gardar liksom pilotprojekt
for fossilfri produktion av kétt och mjolk finns redan
idag. Efterfragan fran lantbrukare for att kunna driva
fossilfritt jordbruk 6kar.

Potential

« Det svenska jordbruket har potential att producera
mer ravara till biodrivmedelsproduktion.

- Potentialen for att kunna minska klimatpaverkan
beror pa vilket fossilfritt alternativ som anvéinds.
Drivmedel anvénds i jordbearbetning, maskinan-
vandning och torkning av spannmaél, som
sammantaget star for en betydande del av det
totala klimatavtrycket fér spannmal. En 6vergang
till fossilfritt jordbruk &r dérfor viktigt.

Utmaningar

« Féltarbetet kriver ofta mycket dragkraft under
langa arbetspass, vilket forsvarar en elektrifiering
av den delen av jordbruket. Biodrivmedel ar darfor
viktigt och tillgdngen behover okas kraftigt dé fler
sektorer i samhéllet har samma behov.

» Godkannande av vissa biodrivmedel saknas fran
motortillverkarna.
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Fossilfritt jordbruk

Fossilfritt jordbruk kan minska klimatpaverkan med ungefdr

« Ett grundldggande problem &r att fornybara
drivmedel &r dyrare dn fossila drivmedel och detta
férvantas besta under 6versiktlig tid.

« Overgang till nya briinslesystem och investeringar
i elektrifiering pa gard ar kostsamt och investe-
ringar hos lantbrukare behdver finansieras.

Lantménnens roll och andra viktiga aktorer
Lantmannens roll ar att bidra till 6kad tillgang pa
féornybara drivmedel, att stilla krav p& fornybar
energi och drivmedel, och att driva kommersialise-
ring av produkter med mervarden. Politiken har en
nyckelroll i att stotta 6vergangen till fossilfritt pa ett
sétt som stérker konkurrenskraften for svenskt
jordbruk. Andra nyckelaktorer for att méta utmaning-
arna och uppna den fulla potentialen framat ar andra
drivmedelsproducenter, maskintillverkare, lantbru-
kare, myndigheter och politiker.

Lantméinnen satsar pa framtiden
redan idag:

Fossilfritt jordbruk

+ Lantménnens odlingsprogram Klimat & Natur, som
introducerades 2015, utvecklas och uppdateras
kontinuerligt med nya kriterier fér hallbar odling.
Fossilfria drivmedel ar ett nytt kriterium infor
skord 2020, som innebér att klimatpaverkan
fran odlingen av vete och rag minskar ytterligare
— med upp till 30 procent — jamfoért med innan
introduktionen.

+ Lantménnen erbjuder en rad miljévénliga
alternativ som bidrar till omstéllningen av
traktorerna pa garden, bland annat traktorer som
kan tankas med HVO. HVO é&r ett 100 procent
férnybart bransle med 50—90 procent lagre
klimatpaverkan &n fossil diesel.
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Anpassade odlingssystem kan minska klimatpaverkan med ungefdr fem
procent till 2050.

Odlingssystem inbegriper tekniker som véaxtfoljd,
odling av perenna grodor och nya grédor samt
anpassad jordbearbetning. Teknikerna har olika grad
av implementering och utveckling.

Olika grodor odlas pa akern enligt en vaxtfoljd
som utgoér grunden i odlingssystemet. Hur stor
skorden blir av en groda paverkas av den foregaende
odlingen.

Mellangrddor kan odlas mellan huvudgrédor for
att binda kvéave och sanera jorden fran olika
vaxtsjukdomar. Fanggrodor sas in mellan huvudgro-
dorna for att bidra till kol- och kvévefixering som har
fordelar for Akermarken och efterféljande groda.

Genom att odla vall 6kas mullhalten, vilket &r en
av flera faktorer som skapar bordighet.

Perenna, det vill siga flerdriga, grodor behover
inte sas om, vilket minskar jordbearbetning och
energiférbrukning.
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Perenna grédor kan dessutom 6ka kolinlagringen i
marken genom en ldngre vixtsésong och ett stérre
rotsystem. Exempel pa nya grodor som kan skapa
mojligheter ar dkerbona, som kan anvindas som
proteinkélla i foder, och energigrodor, sasom salix.
Annu #r arealerna for dessa sma, och potentialen
ligger i framtiden.

Potential

« God vaxtfoljd ger storre skordar och minskar
behovet av kemiska véxtskyddsmedel. Det kan ge ett
lagre behov av jordbearbetning med minskad
klimatpaverkan och lagre behov av kvavegodsling, da
néringen anvands pa ett mer effektivt satt och vissa
grodor bidrar med kvéve till efterfoljande grédor.

« God vaxtfoljd med 6kade skorderester och
rotutveckling i vall, fing- och mellangrédor samt
energigrodor kan &ven ge 6kad kolinlagring i
marken.
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« Mullhalt kan 6kas genom insatser i odlings-
systemet.

« Perenna grodor har, ur ett klimatanpassnings-
perspektiv, en intressant potential for robusthet
mot vatten och kan till exempel hindra erosion.

Mellangrodor kan odlas mellan
huvudgrodor for att binda kvave
och sanera jorden frén olika
vaxtsjukdomar.

Utmaningar

« Det behovs utvecklade system for att hantera nya
typer av ogras som kommer med anpassade
odlingssystem, framfor allt perenna ogrés.

+ Det behovs ny teknik och en biologi i symbios fér
utveckling av rétt jordbearbetning for rétt tillfille
och med ritt grod- och sortval.

+ Det krévs infrastruktur och affdrsmodeller for att
skapa avséttning for fler grodor i vissa regioner, for

att skapa forutsattningar for en optimerad vaxtfoljd.

« Processen att introducera och kommersialisera nya
grodor ar lang och volymerna ar sm4, vilket gor att
forvantningar pa prissattning och avkastning ar
viktiga.

« For fang- och mellangrédor kravs bade utveckling
av etableringsmetoder, redskap for odlingen samt
vaxtforadling som utvecklar sorterna for svenskt
klimat.
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Lantménnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll &r att bidra till fortsatt forskning,
radgivning till lantbrukare och att arbeta for att
odlade ravaror fran en mer varierad véaxtfoljd nar
marknaden. Mer forskning beh6vs ocksa for att
undersoka potentialen fér perenna spannmal. Andra
nyckelaktorer for att méta utmaningarna och uppna
den fulla potentialen framat &r akademien, lantbru-
kare, radgivare och 6vriga delar av livsmedelssektorn.

Lantminnen satsar pa framtiden
redan idag:

Odlingssystem

+ Lantménnen, Formas och Mistra stédjer SLU i
forskningen pa perenna sadesslag inom ramen for
projektet AquaAgri. Forskningen véntas ta
ytterligare 10-15 &r med malet att bidra till ett
jordbruk som klarar framtidens klimat béttre. En av
de stora utmaningarna framat ar att anpassa
spannmalsgrodorna till vart nordiska klimat, sa att
grodorna kan klara kylan och 6vervintra.

- Ett nytt vaxtforadlingsprogram for akerbona har
initierats vid SLU Grogrund, dér Lantméinnen ingar.
Akerbonans egenskaper ska utvecklas och
forbattras sa att den kan anvéndas bade som foder
och livsmedel.

+ Lantménnen deltar i omfattande forskning for béttre
vallfoder och nya anviandningsomraden for vall.
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energi fran akermark

Kolinlagring kan minska klimatpdverkan med ungefdr fem procent till
2050, med bibehallen hég avkastning, berdknat per ton hostvete.
Potentialen for kolinlagring blir betydligt stérre ndr éven vall raknas med.

Att anvinda dkermark som kolsédnka kan vara en
madjlighet att begrinsa 6kningen av koldioxid i
atmosféren och for att 6ka kolférradet i marken. Det
racker inte att redan bundet kol flyttas mellan olika
kolpooler, for att det ska vara en kolsdnka ska
atmosfériskt kol bindas in i marken. Kolinlagringens
potential har l4ng tidshorisont.

Den stora potentialen for inlagring av kol idag ar
framst genom flerariga grodor som vall samt fang-
och mellangrédor, som har rotsystem som bidrar till
kolinlagringen.

Fanggrodor sas in i huvudgrodan for att likt
mellangrédan bidra till kol- och eventuellt kvivefixe-
ring som har foérdelar for akermarken och foljande
groda.

Kol kan bindas i marken genom aterstéllande av
degraderade jordar, férdndrad anvéndning av
mulljordar och reducerad eller féréndrad jordbear-
betning. Andra insatser 4r att odla bioenergigrédor,
anvénda organiska godselmedel och biokol, odla med
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mer skorderester och rotsystem, anvinda skogsjord-
bruk och anpassa skétsel av grés- och betesmarker.
En 6kning av fang- och mellangrédor ar den mest
realistiska potentialen for kolinlagring i spannmals-
odlingen.

Forutom kolinlagring i marken kan biobaserad
ravara, exempelvis fran det som vaxer pa akermar-
ken, ersitta fossila ravaror. Da cirkuleras grona
kolatomer och klimatpaverkan minskar. Idag bidrar
jordbruket med insatsvaror for férnybara brénslen
som ersétter fossila.

Potential

« For att na full potential kravs stora féorandringar av
odlingssystem, till exempel 6kad vallodling. Det ar
rotsystem fran flerariga grodor som vall samt fang-
och mellangrdédor som bidrar till kolinlagringen.
En 6kning av fang- och mellangrodor &r den mest
realistiska potentialen.
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« Mest fordelaktigt ur ett produktionsperspektiv ar
om jordbruksmark med lag produktivitet kan
konverteras till kolsénka.

« For cirkulering av kol genom biobaserad energi
berdknar bioraffinaderiet Lantminnen Agroetanol
att frdn 100 000 hektar spannmalsodling kan
klimatpaverkan fran trafiken minska med 430 000
ton CO2, genom att man ersétter fossilbaserade
drivmedel.

Utmaningar

+ Den stora potentialen for kolinlagring férutsétter
lang bindningstid av kolet framst genom rétter i
mark, narmare 100 ar for att fa bibehallen
inbindningseffekt.

« Det behdvs ett allmént 6verenskommet system for
hur kolinlagringens framtida potentialer for
jordbruksmark ska beriknas. Verifiering, avtal och
tredjepartskontroller kan behovas.

- Kolinlagringsinsatser kan ha negativ paverkan pa
produktionen och undantringningseffekter kan
uppsta. Det behovs kompensation av produktions-
forluster, bade genom erséttning till lantbrukaren
och att flytt av produktion inte leder till 6kade
utslapp nigon annanstans.

» Det behovs incitament for omstallning till exempel
i form av politiska styrmedel. En vég 4r att skapa
en marknad for kolinlagring.

Framtida anlaggning

o000,
N\

Spannmal

= Lantménnen
F%' Agroetanol

Restprodukter fran
livsmedelsindustrin

A

Cellulosa fran
jord- och skogbruk

Nuvarande fléden

Mjliga flsden

Lantménnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll r bidrag till fortsatt forskning och
radgivning till lantbrukare kring potentialen i att 6ka
mullhalten och kolinlagring, parallellt med att
producera fornybart brénsle som bioetanol. Andra
nyckelaktorer for att méta utmaningarna och uppné
den fulla potentialen framat dr akademien, lantbru-
kare, radgivare och myndigheter.

Lantméinnen satsar pa framtiden
redan idag:

Kolinlagring och fornybar energi fran dkermark
Lantmdnnen Agroetanol ér Nordens stérsta
bioraffinaderi. Med utgadngspunkt i spannmal och
restprodukter fran livsmedelsindustrin, tar
bioraffinaderiet fram tre huvudprodukter: etanol,
protein och koldioxid. De har produkterna féradlas
vidare till hdllbara biodrivmedel, foderrdvara och
kolsyra. Framéver finns planer pd att atervinna dven
andra restprodukter, och det finns stor potential att fa
ut fler hégvdardiga produkter samt att bidra med
geologisk lagring (CCS).

Biodrivmedel
E85, ED95, Lg-
inblandning i bensin Yy

Etanol E
ca 230000 m*
Il §?§ \% Grona kemikalier
hlp Spolarvitska, kdldbdrare
Livsmedel Férpackningar
Plast, barriérmaterial
Stérkelse {'%g}
Industriella
applikationer
Koldioxid Kolsyra
Protein,
fiber & fetter 1 & (Qé? t/
Geologisk Industriella Dryck
lagring (CCS) applikationer
Foderravara ﬁ
ca 200 000 ton O

Djurfoder
Not, gris, kyckling & fisk

()
R4
it4

Livsmedel
Vegetariskt protein
& Vegetabilisk olja

Diagram 2: Lantmdnnen Agroetanols héllbara, cirkuldra affGrsmodell.
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‘ Minskade kvaveforluster

Kvavefoérluster utgor cirka en fijardedel av klimatpaverkan till Gr 2050 och

hdr aterstar att hitta I6sningar.

Kvéveforluster i form av lustgas berdknas idag med
schablonvirden i klimatrapporteringen. Har behovs
mer forskning och kunskap for att kunna ta fram
korrekt data som grund for att pa ett mer korrekt sétt
beskriva nuléget och skapa underlag for ratt fokus i
utvecklingsarbetet.

Det &r viktigt att kvive utnyttjas effektivt i
jordbruket for att minska klimatpaverkan.

Kvéve &r viktigt som néring for odlingen men om
det inte tas upp i gréodan kan det bidra till utslapp av
lustgas fran akermarken.

Eftersom ett kilo lustgas ar lika klimatpaverkande
som 296 kilo koldioxid paverkar d4ven mindre
maéngder lustgasutslipp klimatet i betydande grad.
Maéngden kvéave i marken, pH-niva, mikroorganismflo-
ran och tillgangen till syre i marken &r viktiga faktorer.
Idag &r anpassad gdédsling med precisionsodling,
strukturkalkning och drénering viktiga atgarder.

Kvave ar viktigt som ndring for
odlingen men om det inte tas upp i
grodan kan det bidra till utslGpp av

lustgas fréin dkermarken.

En annan aspekt dr att produktionen av mineral-
godselkvéve bidrar till stora utslépp av vixthusgaser
och det ar darfor viktigt att den tas upp effektivt. Med
effektivare styrning och brukningsmetoder, en
valskott &kermark, ratta kvavegivor i ratt tid och
precisionsodling kan man n& mycket hég utnyttjan-
degrad av mineralgddselkvéve, i vissa fall uppemot
100 procent.

Potential

« Potentialen att minska klimatpéaverkan fran
jordbruket, genom att 6ka utnyttjandegraden av det
kvave som pa olika satt tillfors odlingen, ar stor. Det
&r bra for klimat och miljé samtidigt som lantbruka-
ren kan fa ut mer skord per Kilo tillfort kvave.

+ Att kvévet utnyttjas i h6g grad har dven positiva
effekter for energibesparingar i produktionen och
minskat ldckage till grund- och ytvatten.

+ Det ar helt avgérande att minska lustgasutslapp
fran akermark om vaxtodlingens klimatpaverkan
ska kunna ga mot noll.
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Utmaningar

« Det behovs battre mojligheter att kvantifiera och
verifiera atgérder. Idag beraknas lustgas- och
kvéveldckage med schabloner och dirmed finns
det stora osdkerheter i dels klimatpaverkan och
dels vilka atgirder som ger effekt. Mer forskning
behovs for att béttre beskriva och kvantifiera
lackage, liksom for att kunna berdkna kvévebalan-
sen for falt och vaxtfoljd.

+ Precisionsgddsling behéver utvecklas och
tilldampas mer.

» Mer investeringar i markforbattrande atgiarder som
drinering och kalkning krévs.

« Okad forskning och utveckling fér hur man kan
minska lustgasavgangen behovs.

«+ Det finns fortfarande kunskapsluckor vad géller
okat utnyttjande av kvéve, men till viss del handlar
det &ven om att fora ut och tillimpa redan kénda
metoder och tekniker for att 6ka kvaveutnyttjande-
graden i vaxtodlingen.

Lantmdnnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll &r bidrag till fortsatt forskning, att
driva implementering av precisionsodling och att
fortsatta att utveckla radgivningen for 6kad kvéve-
effektivitet. Andra nyckelaktorer for att mota
utmaningarna och uppna den fulla potentialen framat
ar akademien, myndigheter och politiker.

Lantméinnen satsar pa framtiden
redan idag:

Minskade kvdveforluster

« Tillsammans med vixtnaringsféretaget Yara ser
Lantménnen 6ver kunskapslédget samt potentiella
atgérder for att minska kvaveforluster fran
akermarken.

- Lantménnens forskningsstiftelse finansierar
projekt som syftar till att 6ka kvaveutnyttjandet
bland annat genom delade givor och senare
godslingstidpunkter.
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Minskat

vaxtnaringslackage

Minskat ldckage av kvéve och fosfor kan ge resurseffektivitet och minskad
miljopaverkan. | Sverige anses cirka 2 500 av 27 000 sjoar, vattendrag och
kustavsnitt vara 6vergodda, vilket krdver atgdrder i flera sektorer, dari-

bland jordbruket.

Déremot visar nya berdkningar (fran 2019) fran
Stockholms Universitet att dvergddningen av
Ostersjon ir pa vig att minska. Detta tack vare ett
intensivt arbete for att vinda den negativa utveck-
lingen, bland annat vad géller atgiarder pa gardarna
och béttre rening av avloppsvatten.

Minskningen av vaxtniringsldckage ar saledes
redan pa god vag, och genom atgérder i form av
anpassade och vanliga skyddszoner, vatmarker,
fosfordammar, strukturkalkning, kalkfilterdiken och
tvastegsdiken kan fosforldckaget minska &nnu mer.

Andra atgarder ar reducerad jordbearbetning dar
mycket vaxtrester ldmnas pa ytan for att minska
lackage av vaxtniring. Man kan &ven anvinda
mellangrédor och fanggrédor som fangar kvéve och
minskar utlakning. Stallgddsel bor hanteras med
metoder som minskar lackage i marken. Det finns ett
stort intresse for direktsadda system, dir bearbet-
ning av marken minimeras med ménga fordelar och
mojliga positiva effekter pa vattenmiljoer.

Minskningen av vaxtndringsldckage ar
sdledes redan pé god vdg, och genom
dtgdrder i form av anpassade och
vanliga skyddszoner, vatmarker,
fosfordammar, strukturkalkning,
kalkfilterdiken och tvéstegsdiken kan
fosforldckaget minska dnnu mer.

Potential

- Overgddningen kan stoppas och balansen i
svenska vatten kan aterstéllas, enligt HaV, Havs-
och vattenmyndigheten.

+ FOr att na dit krévs atgarder inom en méngd
omraden som ndmns ovan.

« En kostnadseffektiv atgird ar anldggning av
vatmarker for att minska ldckage av fosfor och
kvéve till havet.
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Utmaningar

« Det kravs mer arbete for att minska niringslackage
pa girdarna. Det kan fortsatt stddjas genom
radgivningsbesok fran Greppa Néringen, ett
samarbete mellan Jordbruksverket, LRF och
lansstyrelserna.

+ Det finns méjligheter att soka stdd fér genomfor-
ande av fosforatgarder fran lansstyrelser och pa
EU-niva. Det ar viktigt att utreda hur ansékning-
arna kan 6ka och stdéden nyttjas mer effektivt.
Myndigheten HaV arbetar i dagsléget for att ta bort
hindren som gor att stoden inte soks.

Lantmdnnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll 4r bidrag till fortsatt forskning och
utveckling av effektiva metoder fér minskning av
vaxtnaringslackage, stddja implementering genom
radgivning samt kommersialisering av atgérder.
Andra nyckelaktérer for att méta utmaningarna och
uppna den fulla potentialen framat ar akademien,
myndigheter, politiker, lantbrukare och radgivare.

Lantménnen satsar pa framtiden
redan idag:

Minskat vaxtnéringsldackage

+ Lantménnen samarbetar sedan linge med Greppa
Néringen, ett initiativ som startade 2001, som
arbetar for att minska 6vergodningen och
utsldppen av vixthusgaser och som verkar for en
siker anvandning av vaxtskyddsmedel. Greppa
Néringen erbjuder information och kostnadsfri
radgivning till svenska lantbrukare.

» Precisionsodling bidrar till att minska vaxtnirings-
lackage fran akermarken. Till exempel anvinds en
N-sensor fran Yara inom Lantméannens odlingspro-
gram Klimat & Natur, som genom bildanalys kan
optimera méngden kvéive som ska tillféras grédan.

» Inom samarbetsprojektet SamZon, dar
Lantméannen ingar, utvecklas ett koncept for
skyddszoner som bland annat minimerar risken
for lackage av oonskade &mnen fran dkermarken.
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@ Hallbart vaxtskydd

Viaxtskydd ska skydda grodor fran svampangrepp, skadedjur och konkur-
rens fran ogrds. Idag anvdnds kemiska, mekaniska och biologiska metoder
samt vaxtfoljd, prognoser och sortval. Oavsett metod ér vaxtskyddet
mycket viktigt for att fa god skérd, hégt resursutnyttjande och en mer
hallbar odling. Mdlet ér en effektiv bekdmpning utan miljorisker.

Kemiska véxtskyddsmedel anvénds for att bekdmpa
skadeinsekter och ogrés, men det finns risk for att
aven nyttoinsekter paverkas negativt. Regelverk
utvecklas for att begrdnsa anvindningen av kemiska
véaxtskyddsmedel, vilket medfor att det blir allt farre
substanser tillgdngliga. I takt med klimatférandring-
arna vantas samtidigt ett allt hogre tryck fran
insekter och nya arter. I framtiden kommer mekanisk
ograsbekdmpning kombinerat med precisionsappli-
cering av vaxtskydd att bli allt viktigare.

Foérutom mekaniska metoder finns icke-kemiska
metoder. Fron kan behandlas med vérme eller
biologiska medel for att skydda mot svamp och
bakterier. De hir behandlingsmetoderna ar redan i
kommersiellt bruk. Andra nyare och inte lika
utbredda metoder 4r att ta nematoder, kvalster eller
nyttoinsekter i bruk for att skydda vaxterna fran
angrepp, vilket bland annat anvénds i gronsaksodling.
Det ar viktigt med en kontrollerad anvéndning si att
nyttoinsekterna inte rubbar balansen i naturen.

De olika metodernas effekter, kostnader och
paverkan pé naturen ar faktorer att ta i beaktande.
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Potential

» Det finns goda méjligheter att kunna minska
doserna av kemiska ogrismedel med hjélp av
béttre teknik och nya metoder, utan att riskera
otillricklig effekt. Ett exempel ar att utveckla
malspecifik bekdmpning med hjélp av en kamera
som kan kénna igen ogrés, kombinerat med
radhackning och sprutning.

+ Metoderna for icke-kemisk behandling finns
tillgingliga, och nya ar under utveckling. Nya
produkter kommer sannolikt att anvdndas i
kombination med mekanisk behandling. Darmed
kan potentialen realiseras pa kort sikt med
optimerad kemikalieanvindning fér vaxtskydd,
god sjukdomsresistens och 6kad biodiversitet, med
mojlighet till lika god avkastning.

Utmaningar

+ Med ett varmare klimat kommer fler generationer
skadegorare att utvecklas under sdsongen och
angreppen kommer att komma tidigare. Aven nya
sjukdomar kan etableras.
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« Resistens &r ett problem for effektivt vaxtskydd.
Utveckling av kemiska, hallbara medel for insekter
och ogris som motverkar resistens behovs.

« Langa beslutsprocesser for godkannande av
produkter ar en utmaning, da det géller att snabbt
fa fram nya vaxtskyddsmedel anpassade till nya
behov. Det ar kostsamt och tar tid att fa de aktiva
substanserna godkinda.

+ Det beh6vs marknadsféring och utbildning som
lyfter hallbara mervérden av icke-kemiska
behandlingsmetoder.

+ Enutmaning ir den ldgre effektiviteten for vissa
icke-kemiska preparat och ddarmed risken for
minskad skord.

Lantmdnnens roll och andra viktiga aktérer
Lantmannens roll 4r att utveckla och tillhandahalla
héllbara vaxtskyddsmetoder och stédja implemente-
ring genom radgivning och forséljning. Andra
nyckelaktorer for att mota utmaningarna och uppna
den fulla potentialen framat ar vaxtskyddsforetag,
myndigheter, politiken, lantbrukare och radgivare.

Lantméinnen satsar pa framtiden
redan idag:

Hallbart vixtskydd

Lantminnen BioAgri utvecklar bland annat biologiska
vaxtskydd med vérldsunik, miljévénlig teknik.
Bland annat Thermoseed &ar en egenutvecklad
biologisk metod som behandlar utsdde utan
kemikalier och gor den fri fran smitta. Den har
metoden leder till ett minskat behov av bekdmp-
ningsmedel, och ger upphov till férdelar for
blommor och bin i odlingslandskapet.

Aven vixtskydden Cedomon och Cederall 4r
biologiska alternativ, som innehaller en naturligt
féorekommande bakterie och miljévanliga ingre-
dienser. Nir utsddet 4r behandlat blir det mot-
standskraftigt mot utsddesburna sjukdomar.

Obehandlat utsdade Thermoseedbehandlat
utsdde
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Foto: Lantmdnnen Bioagri
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5y)) Jordbrukets anpassning
till ett forandrat klimat

Effekterna av klimatfordandringar, som stigande medeltemperaturer, mer
extremvdder med skyfall och torka, kommer att paverka jordbruket
framat. Trots att detta ej dr ett 6nskvdrt Iige sG kommer en anpassning att
behova ske. En langre odlingssdsong till foljd av klimatférdndringar ger
forutsdattningar for nya grédor och andra véxtfoljder. Varbruket kommer
ocksd att tidigareléggas och hostsddden kunna 6ka.

Klimatférandringar kommer att ge hogre temperatu- Utmaningar

rer och langre perioder med hog temperatur; 6ver 20 » Med ett forandrat klimat kommer en snabb

grader i 20 dagar i f6ljd. Vid hogre temperaturer anpassningsférmaga att krévas. Det kan till

kommer skadegdrare gora entré tidigare pa sdsongen exempel handla om féréandringar for att hantera

och utveckla fler generationer. nya skadegorare och en oférutségbar viderlek.
Nya arter som sprider virus tros ocksa 6ka. Om + Grésograsen som dr mycket skérdesdnkande

det inte gar tjale i jorden pa vintern packas lerjordar gynnas av klimatforandringar. Nya ogrés kan

hardare, ogrds med underjordiska delar kan vixa etableras. Detta stéller krav pa andra kemiska

hela hosten och ettariga ogras kan 6vervintra. véaxtskyddsmedel 4n de som finns idag.

Dessutom ger ett varmare klimat ett 6kat behov av - Atgarder for vattenforsorjning, eller att i vissa

bevattning och drénering. omraden hantera kraftigt 6kad nederbord, kommer
Klimatforandringarna kommer ocksa att paverka att vara nodvéandigt.

nederbérdsmonster, till exempel i Méalardalen kan det

bli 15-20 procent hogre nederbérd, lokalt upp till 40 Lantmdénnens roll och andra viktiga aktorer

procent hogre néra kusten, framforallt under vintern. Lantménnens roll ar att bidra till 6kad kunskap om

Samtidigt férvantas forsommartorkan éka och forandrade odlingsférutsattningar och vattenhante-

missgynna vargrédorna. Aven om Lantménnen ring, anpassa vaxtforadling och vaxtskydd till nya

jobbar aktivt genom hela virdekedjan for att hejda forutsattningar samt bidra med radgivning. Andra

klimatforandringar, kommer insatser och anpass- nyckelaktorer for att mota utmaningarna och uppna

ningar inom jordbruket kravas framat. den fulla potentialen framét ar lantbrukare, radgivare,

véxtskyddsforetag, akademin och politiker.
Potential
« En langre vixtsdsong 6ppnar upp for att kunna
odla med tvaskordesystem med till exempel
foder- och energigrédor.

- Férutsattningar for att odla majs, solros och soja i Lantméinnen satsar pa framtiden
Sverige férbattras. redan idag;
« Nya héstgrodor som odlas i Europa kommer
troligtvis att komma in pa marknaden och i Sverige Jordbrukets anpassning till ett foréndrat klimat
kan férutséttningarna for odling lingre norrut 6ka. + Med en omfattande egen vaxtforadlingsverksamhet
» Med en tidigare var kan varbruk tidigareldggas och Lantménnens engagemanyg i till exempel SLU
vilket dr en forutsattning om vargrédorna ska klara Grogrund, jobbar vi for att ta fram mer taliga
den forvantade forsommartorkan. grodor anpassade efter ett nordiskt klimat i
» Riskspridning med hjélp av varierad vaxtféljd och forandring.
manga olika grodor kommer att vara viktigt for att - Lantmé&nnen ser 6ver vattenfragan, bade vad géaller
alltid ha nagon groda som klarar de extrema bevattning och drénering, for att kunna bidra med
vadervariationerna och for att géra systemet breda l6sningar och bistd medlemmarna.

mindre utsatt.
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Hotet mot den biologiska mangfalden okar i takt med klimatférandring-
arna och jordbrukets utbredning globalt. Ndrmare en miljon arter riskerar
utrotning, enligt en rapport fran IPBES, FN:s vetenskapliga expertpanel for
biologisk mangfald (2019). Atgérder som gynnar den biologiska méangfal-

Biologisk mangfald

den maste vidtas.

Biologisk mangfald med fungerande ekosystem ar en
forutsattning for jordbruket. Manga grodor ar
beroende av pollinerare som bin, flugor, humlor,
fjdrilar, getingar och skalbaggar. Andra nyttodjur ar
faglar, groddjur, nabbmoss och fladdermdss, vilka
#ter bland annat insekter. Aven marklevande
déaggdjur bor inkluderas i analys och atgarder for att
gynna den biologisk mangfalden. Arterna paverkas
av att livsmiljoer férsvinner och av anvéndning av
kemiska véxtskyddsmedel.

Inom véaxtodlingen har olika atgérder tagits fram
for att gynna den biologiska méangfalden. I
Lantminnens odlingsprogram Klimat & Natur gynnas
sanglarkan och pollinerare genom att lantbrukarna
anldgger larkrutor och blommande zoner pa krarna.
Intresset har 6kat for att odla skydds- och kantzoner
med vaxter, som gynnar biologisk mangfald.

Andra atgarder for biologisk mangfald ar att
framja 6ppna vattensamlingar som diken och
dammar. Pollinerare kan, utéver tillgang till blommor,
gynnas genom att de erbjuds livsmiljéer som stubbar,
dod ved, vattensamlingar, sorkgangar och —bon.

Potential

» Det finns en méngd insatser i jordbruket som
redan idag gors for att gynna biologisk mangfald
och som bor skalas upp for 6kad nytta. Aktiviteter
for att gynna biologisk mangfald stiarker eko-
systemtjanster, som i sin tur ar nédvandiga fér
jordbruket. Platsspecifika atgéarder ar av stor vikt.

Utmaningar

» Det behovs kunskap och erfarenhet av vad som
fungerar i en svensk kontext, liksom kostnadstéck-
ning for utebliven intikt fran avsatt mark och for
tid for att etablera atgérder.

» Lantbruksmaskinerna ar inte anpassade fér
atgarder som till exempel att etablera kantzoner.

 Befintliga regelverk ar ofta satta pa korta tidshori-
sonter och ar inte anpassade efter olika landskaps-
bilder eller odlingszoner.

+ Det behovs platsspecifika beddmningar d&
omgivning, landskapets ekologi och behovet skiljer
sig fran plats till plats.

+ Det behovs utbildning om praktiskt utférande och
om hur biologisk mangfald paverkas av olika
metoder i jordbruket.
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Lantménnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll ir att bidra till 6kad kunskap om
och uppfoljning av atgérder, att tillhandahalla
produkter, att stddja implementering genom
radgivning och att kommersialisera mervéarden
baserade pa biologisk mangfald. Andra nyckelaktorer
for att mota utmaningarna och uppné den fulla
potentialen framat ar lantbrukare, radgivare,
akademien och politiker.

Lantminnen satsar pa framtiden
redan idag:

Biologisk mangfald

- Larkrutor, osaddda ytor pa akrar dir den hotade
sanglarkan kan landa och hitta mat, ar ett av
kriterierna i Lantménnens hallbara odlingspro-
gram, Klimat & Natur. Larkrutor skapar den

variation som fageln behover och antalet revirhav-

dande larkor 6kar med upp till 60 procent pa falt
med lirkrutor jamfort med filt utan. Detta enligt
en studie som forskare vid SLU tagit fram
tillsammans med WWF, BirdLife Sverige och
Lantménnen.

+ Lantménnens odlingsprogram har dven inkluderat
blommande zoner som nytt kriterium for att gynna

den biologiska méngfalden och locka pollinerare.
+ I samarbetsprojektet SamZon, dar Lantménnen
ingar, odlas vaxter pa speciella ytor i odlingsland-
skapet som ger bland annat mat och skydd till
faglar och framjar insekter som till exempel

humlor och bin. Syftet med projektet &r att utveckla

ett koncept for skyddszoner som bland annat
minimerar risken for lickage av o6nskade dmnen
fran dkermarken samtidigt som den biologiska
mangfalden gynnas. SamZoner gynnar ocksa
naturliga fiender till skadegorare, vilket i sin tur
leder till ett minskat behov av vaxtskydd.

Framtidens Jordbruk | Véxtodling | 2019
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| Lantmdnnens
odlingsprogram Klimat &
Natur gynnas sdngldrkan
och pollinerare genom att
lantbrukarna anlagger
|arkrutor och blommande
zoner pd dkrarna.
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Vara resultat visar viagen framat mot framtidens jordbruk. Det finns stor
potential att 6ka skordarna — med cirka 38 procent till 2030 och med cirka
48 procent till 2050 — samtidigt som klimatpaverkan kan mer dn halveras
till 2030, i linje med Parisavtalet. Till 2050 krdvs ytterligare insatser,
forskning och utveckling och mer samarbete for att na énda fram.

Vara berdkningar bygger pa full implementering av
precisionsodling och digitalisering, optimal manage-
ment, effekter av &ndrad vaxtfoljd i odlingssystemen
och fortsatt vaxtforadling. Detta kraver alltsa ett
"bésta lage” vad géller teknik och att alla forutsatt-
ningar &r pa plats, till exempel optimal tillforsel av
kvéve, sdkrad vattentillgdng och vaxtskyddsmetoder
som haller jamna steg med skadegorarna.

Som stor aktér med verksamheter genom hela
spannmalsvirdekedjan och i egenskap av affirspart-
ner till lantbrukarna, har vi darfor ett viktigt arbete
framfor oss. Slutsatserna som styr mot Framtidens
jordbruk och en mer héallbar odling kommer att
paverka var strategi, vara malsattningar och
affarsutveckling framat. Lantménnens roll dr att driva
pa utvecklingen fran forskning och innovation till
implementering och kommersialisering av breda
hallbara 16sningar for jordbruket. Vi ska tillganglig-
gora ny teknik, erbjuda radgivning samt utveckla
produkter och tjdnster som skapar forutséittningar
for omstéllningen — tillsammans med 6vriga aktorer i
véardekedjan. Det dr viktigt att omstéllningen sker
brett for att na stor effekt, nischprodukter racker inte.

For att na detta "bésta l14ge” och jordbrukets fulla
potential framat krévs foljande:
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Samarbeten genom hela virdekedjan.

Att 6ka produktionen och minska paverkan pa klimat
och milj6 kraver insatser fran manga olika aktdrer
genom hela kedjan. Det behovs tillgang till hallbara
insatsvaror sasom drivmedel, vaxtnaring och
vaxtskydd, stora satsningar pa forskning och
innovation samt 16nsamhet, incitament och stdd fér
att 6ka investeringarna pa gardarna. Samverkan ar
nyckeln for att kunna uppna en mer hallbar
livsmedelskedja.

Mer forskning och innovation.

Akademi och foéretag spelar en viktig roll for kunskap
och innovation fér en mer hallbar odling. Hallbar
vaxtndring och vixtskydd, fossilfrihet och jordbruks-
metoder for battre skordar med mindre miljépaver-
kan och stérkt biologisk mangfald behover vidareut-
vecklas. Det kréavs ocksd mer forskning, bland annat
vad géller berédkning av kolinlagring och minskade
lustgasutslapp fran mark. Sverige som konkurrens-
kraftigt, innovativt matland, med en 6kad livsmedels-
produktion och -export kréver signifikant 6kade
resurser till forskningen, inte minst fran det
offentliga.
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Investeringar pd gardarna.

Langsiktig l1onsamhet for lantbrukaren ar helt
avgorande for att gora nédvéindiga investeringar och
lyckas i omstéllningen. Framtidens utmaningar 6kar
kraven pa kompetens, kunskap och tillginglighet till
tjdnster pa nya omraden kopplat till bland annat
forandrade odlings- och brukningsmetoder och
digitalisering. Lantbrukare behdver backas upp av
marknaden, branschen, politiken och samhéllet i
stort.

Bra mat maste fa kosta.

Betalningsmodeller for lantbrukaren behéver
utvecklas och kommersialiseras, bland annat vad
géller klimat- och miljonyttor. Detta kréaver att
marknaden, savil den offentliga som den privata,
maste vardera hallbarhetsprestanda i hogre grad och
matbetinga det pris som en l16nsam produktion
kréaver, vilket inte &r fallet idag. Endast da kan vi
uppna en mer hallbar odling pa lang sikt.

Politiska styrmedel.

Konkurrensvillkoren for det svenska jordbruket
maste forbéttras. Politiskt beslutade styrmedel
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behover viardera hallbara ravaror och skapa férutsatt-
ningar fOr att en storre andel av vérdet tillfaller
primérproduktionen. Vidare méste den odlingsbara
arealen vara fortsatt tillgénglig. Omstéllningen av
hela vérdekedjan och den nédvindiga forskningen
for framtiden forutsétter en sékrad langsiktig svensk
satsning och finansiering.

Hallbarhets- och klimataspekter av odlingen har
sedan ldnge varit och kommer fortsatt att vara
avgorande for Lantménnens strategi, malsattningar
och affarsutveckling — for att kunna na ett livskraftigt
lantbruk. Slutsatser och resultat fran denna rapport
visar riktningen framat och r ett viktigt kunskapsbi-
drag till omstillningen, inte bara fér svensk véaxt-
odling, utan 4ven for de grona niringarna i stort.

Det &r nu det verkliga arbetet maste ta vid och en
svensk kraftsamling krévs av samtliga aktorer for att
tillsammans hitta 16sningar i odlingsledet och genom
hela vardekedjan. Vi har 30 skordar pa oss till ar
2050.
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Tack for ert vardefulla
bidrag 1 framtagandet
av rapporten!

Extern referensgrupp

Den externa referensgruppen har haft en radgivande funktion i

arbetet och bidragit med synpunkter och bedémningar ur ett
vetenskapligt perspektiv.
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Katja Ihrsén, Lantméinnen medlemsrelationer
Anders Axelsson

Patrik Evertsson

Johan Nilsson

Fredrik Stenberg
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Lars Askling, Gothia redskap

Diana Bengtsson, Lantméinnen Lantbruk/Vaxtféradling
Freddy Bengtsson, Lantmédnnen Lantbruk
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Helena Elmquist, Odling i balans
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Markus Hoffman, LRF

Viktor Johansson, Datavaxt

Anders Jonsson, RISE

Jens Juul, Agrovist

Thomas Kitterer, SLU
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Anders Lindgren, Jordbrukets Vaxtskyddscentral

Kjell Lund, SMHI

Knud Nissen, Yara

Charlotte Norrman, LIU

Annette Olesen, Lantméinnen Lantbruk/Vaxtféradling
CG Pettersson, Lantminnen R&D
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Lucy Seeger, Lantménnen Lantbruk/Vaxtféradling
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Vi har 30 skordar
pa oss for att na

klimatneutralitet
ar 2050

@ Lantmannen

www.lantmannen.se



